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Iwona Gajda
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Szanowni Parstwo,

W sierpniowym numerze ,Energetyki” zostata zaprezentowa-
na pierwsza czes¢ Biatej Ksiegi transformacji energetycznej do
elektroprosumeryzmu. W niniejszym numerze zamieszczamy jej
czes¢ druga, ktora nosi tytut Podroz w przysztos¢ zwang elektro-
prosumeryzmem: transformacja TEE w Srodowisku dwéch triple-
téw paradygmatycznych, wschodzgcego i schodzgcego.

Sposob prezentacji Biafej Ksiegi jest bardzo uporzgdkowany.
We wprowadzeniu do czesci drugiej podano tytuty i streszcze-
nia trzech rozdziatéw czesci pierwszej. Przypomnijmy ich tytuty:
Swiat, Mapa Biatej Ksiegi TEE, Cele TEE. Cato$é zostata po-
dzielona na 12 rozdziatow. Ostatni, dwunasty rozdziat stanowi
Stownik kanoniczny Biatej Ksiegi.

W poszczeg6inych rozdziatach opisano: koncepcje TEE, trajek-
torie elektroprosumeryzacyjne 2023-2050, strategiczne heury-
styki bilansowe elektroprosumeryzmu, strategiczne heurystyki
ekonomiczne na trajektorii elektroprosumeryzacyjnej, podziat
zadan w transformacji energetycznej, ramy planistyczne 2030,
czyli triplet realizacyjny polskiej elektroprosumeryzacji 2030,
korzysci z TEE, geopolityke i elektroprosumeryzm.

Na zakonczenie Biatej Ksiegi zamieszczono dwa dodatki obja-
Sniajgce: nowe metody dezintegracji spotecznej wycelowane
w transformacje energetyczng oraz racjonalizacje bilanséw ener-
getycznych, jednostek energii i wielkosci pochodnych.

Biata Ksiega otwiera caty numer pazdziernikowy numer ,Energety-
ki”, a zarazem Biuletyn Rynki Elektroprosumeryzmu. W Biuletynie
tym zamieszczamy takze artykut na temat elektroprosumeryzacji
cieptownictwa sieciowego i przemystowego. Artykut popularyzuje
elektroprosumeryzacje energetyki w $wietle innowacji technolo-
gicznej, z uwzglednieniem waloréw spotecznego zaangazowania
w transformacje. Autorzy wyjasniajqg istote elektroprosumeryzacii
energetyki i rozwigzan technicznych z nig zwigzanych.

W numerze zamieszczamy takze artykut, w ktérym przedstawio-
no charakterystyke krajowych linii elektroenergetycznych $red-
nich i niskich napie¢. Oméwiono strukture krajowej sieci dystry-
bucyjnej SN i nN oraz rozwigzania linii napowietrznych i kablo-
wych SN stosowanych w kraju.

Serdecznie zapraszam do lektury pazdziernikowej ,Energetyki”.

Redakcja nie ponosi odpowiedzialno$ci za tre$¢ ogtoszen, reklam i artykutow sponsorowanych.
Nie zwraca materiatéw niezaméwionych oraz zastrzega sobie prawo redagowania i skracania
tekstow oraz zamieszczania streszczer/artykutow na stronie internetowej www.energetyka.eu.
Opinie zawarte w materiatach nie muszg by¢ podzielane przez Redakcje.

Przedruk artykutéw opublikowanych w ,Energetyce” wytacznie za zgoda redakcji.
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Transformacja energetyczna do elektroprosumeryzmu wyrok naukowej konfrontacji
dwoch tripletow paradygmatycznych ma juz praktycznie za soba.

Potrzebna jej jest jeszcze

akceptacja spoteczna tripletu humanistycznego elektroprosumeryzmu, na ktory sktadajg sie:
— lokalnos¢ otwarta,

— niskoentropijnos¢ wysokoegzergetyczna,

— oraz elektroprosumencka odpornosc kryzysowa

w Kkilku miliardach elektroprosumeryzacyjnych oston na catym swiecie;

podmiotowych (w dominujgcym stopniu ludnosciowych) i powierzchniowych.

Jan Popczyk
30 pazdziernika 2023 r.
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The energy transition to electroprosumerism has practically already got over
with the verdict of scientific confrontation between two paradigmatic triplets.

But it still needs
the social acceptance of humanistic electroprosumerism triplet which consists of:

— open localness
— low entropy combined with high exergy
— electroprosumeric crisis resilience

in several billion electroprosumerisation front-ends all around the world;
both subjective (predominantly belonging to population) and areal.

Jan Popczyk
October 30, 2023

English version: Jacek M. Dubrawski, Grzegorz Popczyk
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| prof. Jan Popczyk

BIALA KSIEGA TRANSFORMACJI ENERGETYCZNEJ
DO ELEKTROPROSUMERYZMU (czesc¢ 2)")

WHITE PAPER OF ENERGY TRANSITION
TO ELECTROPROSUMERISM (Part 2)

CZESC DRUGA
Podr6z w przyszto$¢ zwang elektroprosumeryzmem:

transformacja TEE w Srodowisku dwéch tripletéw paradygmatycznych,
wschodzgcego i schodzagcego

Aby zahamowac¢ powracajgcg entropijng transformacje energetyczng

— za ktérg stoi polityczny globalny sitowy triplet antydemokratyczny (GSTA) —

naukowy triplet paradygmatyczny monizmu elektrycznego juz nie wystarczy.

Niezbedny staje sie sprzezony z nim

naukowy triplet coraz bardzie historycznej, ale wciaz poteznej energetyki WEK PK-W/OZE-EJ.

WPROWADZENIE DO CZE,SCI DRUGIEJ
(tytuty ze streszczeniami trzech rozdziatéw czesci pierwszej Biatej Ksiegi?

Rozdz. 1. Swiat [to czego doswiadczamy, to wiecej niz poli-
kryzys]

Kumulacja niepozgdanego skutku — oprécz wielkiego pozy-
tywnego, zasadniczego — trzech rewolucji przemystowych oraz
rewolucji cyfrowej. Elektroprosumeryzm i/a czwarta rewolucja
przemystowa. Odpornos$¢ kryzysowa (w miejsce bezpieczenstwa
energetycznego) oznaczajgca elektroprosumeryzm (zamiast
energetyki), czyli zmiana postrzegania energii przez pryzmat
sektoréw/korporacji energetycznych na postrzeganie przez pry-
zmat potrzeb gospodarek, a inaczej spoteczenstw i ludzi.

" W czesci 2 Biatej Ksiggi potrzebna jest na poczatku umowa odnoscie do sto-
sowanych zasad edytorskich (wtasciwych dla tej czesci). Ot6z generalnie sg
w niej kontynuowane zasady stosowane w czesci 1. To oznacza w wypadku
numerowania poszczegolnych punktéw gtéwnego tekstu kontynuacie. Z kolei
w wypadku przypiséw obowigzuje numeracja autonomiczna. | najwazniejsze,
kompletny Stownik kanoniczny Biatej Ksiegi (obejmujacy jego cze$¢ charak-
terystyczng dla czesci 1 Biatej Ksiegi, zamieszczong przejéciowo w tej czesci
w syntezie wszystkich dwunastu rozdziatéw) zostat zamieszczony ostatecz-
nie w docelowej (pierwotnej) lokalizaciji, czyli w rozdziale 12.

Streszczenia stanowig zmodyfikowane wersje (cze$ciowo, nieznacznie)
stosownie do wymagan zwigzanych z podziatem Biatej Ksiegi — streszczen
przedstawionych juz wcze$niej, w jej (Biatej Ksiegi) czesci 1.

2]
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Nowy porzadek ustrojowy $wiata Potudnie-Pétnoc bez ma-
sowej migracji/exodusu ludnoéciPotudnia do strefy euroatlantyc-
kiej (rozpatrywanej tagcznie z klubem OECD). Za to z ekspansja
elektroprosumeryzmu (technologii i know how) ze strefy euro-
atlantyckiej w obszar Potudnia. | z zatrudnieniem elektroprosu-
menckim, stanowigcym z jednej strony niskoentropijny impuls
rozwojowy dla Potudnia, a z drugiej strony ograniczajgcym wy-
sokoentropijny liniowy (a nawet wyktadniczy) wzrost strefy eu-
roatlantyckiej (stabilizujgcym wewnetrzne rynki pracy tej strefy
zagrozone wysokoentropijng sztuczng inteligencjg). Bardziej
generalnie, zatrudnieniem blokujagcym powrdt — poprzez wy-
ciggniecie z uktadu BRICS Indii, RPA (z Afryka Subsaharyjska
z pierwiastkami ziem rzadkich) oraz Brazylii i ztamanie zdolnosci
gospodarczych Rosji umozliwiajgcych jej zbrojenia jadrowe oraz
ostabienie takich zdolnosci w wypadku Chin — wysokoentropijnej
zimnej wojny Zachdd-Wschoéd (z energetyka jadrowa w tle).

Na koniec jednak pozostaje pytanie kanoniczne pod adre-
sem transformacji TEE: jak wspotczesny swiat ma wyjs¢ z poli-
kryzysu? A moze jednak nie ma takiej mozliwosci, i trzeba na-
uczyc¢ sie z nim zy¢. Wtedy jest potrzeba nauczenia sie zarzadza-
nia ztozonoscig z lokalnoscig na jednym biegunie i geopolityka
na drugim! Biafa Ksiega TEE pokazuje, jak w Polsce racjonalnie
to robi¢, w obecnej i w dwoéch nastepnych dekadach.

pazdziernik 2023



Rozdz. 2. Mapa Biatej Ksiegi TEE [nie wpas¢ w Polce
w putapke polityki energetycznej WEK PK-EJ-OZE,
zapoczgtkowac elektroprosumeryzacje, zakorzenié
potrzebe umowy spotecznej na rzecz elektroprosu-
meryzmu]

Trzy dokumenty (podstawy TEE): Koncepcja — Biata Ksiega
— Doktryna. Umowa spoteczna w sprawie TEE, praktycznie od-
zwierciedlona w Kodeksie (prawnym) TEE. Dwie gtéwne Sciezki
kodeksowe: wschodzace Prawo elektryczne (wymagajace eta-
powego tworzenia w postaci ustaw pilotazowych) i schodzace
Prawo energetyczne (istniejgce, etapowo redukowane na catej
trajektorii elektroprosumeryzacyjnej, az do jego catkowitego
uniewaznienia).

Szes¢ dziedzinowych rynkéw elektroprosumeryzmu jako
jego gospodarczy kosSciec: egzergetyzacja (pasywizacja, ter-
momodernizacja) budownictwa (1); elektryfikacja cieptow-
nictwa (2); elektryfikacja transportu (3); elektroprosumenckie
operacyjne zarzadzanie energig elektryczng (jej uzytkowanie),
elektrotechnologie (w tym wykorzystanie zielonego wodoru
jako surowca w procesach chemicznych i innych, w szczegol-
nosci przemystowych), przemyst 4,0, GOZ (4); reelektryfikacja
OZE (5); uzytkowanie energii elektrycznej, elektrotechnologie,
przemyst 4,0, GOZ; reelektryfikacja OZE (w strefie euroatlan-
tyckej / klubie OECD) / pierwotna elektryfikacja OZE (w Swiecie,
w ktérym ludno$¢ jest pozbawiona dostepu do energii elek-
trycznej (5); rolnictwo i hodowla (6).

Budowa kompetencji umozliwiajgcych zracjonalizowanie
ztozonosci elektroprosumeryzmu — stanu kohcowego B na tra-
jektorii elektroprosumeryzacji (A—B) wymaga podjecia w trybie
ekstraordynaryjnym (wyjgtkowym) prac nad niekonwencjonal-
nym stownikiem catej transformacji TEE.

Rozdz. 3. Cele TEE [pokona¢ szok nowoséci, oswoi¢ szok zto-
zonosci]

Wykorzystaé¢ historyczng szansg: obnizyé koszt funkcjo-
nowania obecnej energetyki, zwiekszyé odpornos¢ gospodarki
na deficyt bezpieczenstwa energetycznego wytwarzany przez
te energetyke. W tym celu: zastgpi¢ wielkoskalowg korporacyj-
ng energetyke globalnego niedoboru paliw kopalnych i bezpie-
czenstwa energetycznego oraz nadmiaru monopolu polityczno-
-korporacyjnego energig elektryczng ze zrodet OZE (spetniaja-
cych kryterium kosztu elektroekologicznego) oraz lokalng i seg-
mentowg (w wypadku krytycznej infrastruktury transportowej)
odpornoscig elektroprosumenckg na dziedzinowych rynkach
elektroprosumeryzmu.

Dokona¢ wielkiej konsolidacji spotecznej na rzecz przyszto-
$ci (nowego tadu ustrojowego). Stworzy¢ w ciggu trzech dekad
fundament spotecznej gospodarki rynkowej jako podstawy pod
korekte istniejacego porzadku ustrojowego (w szczegdlnosci
zmniejszy¢ zagrozenie ze strony autorytaryzmu, korporacjoni-
zmu, w tym panstwowego, i oligarchizmu).

Nada¢ w transformacji energetycznej najwyzszy priorytet
budowie kompetenciji i pracy, stosownie do podstawowej zasady
elektroprosumeryzmu (i ustrojowej zasady spotecznej gospodar-
ki rynkowej): ile zdolnosci oraz kompetenciji i pracy, tyle korzysci
do przydzielenia sobie i podzielenia sig z innymi).

Elektroprosumeryzacje catego kraju zakonczyé w hory-
zoncie 2050. Na wodér produkowany w ostonach elektropro-
sumenckich jako surowiec (do celéw procesowych, w zréz-
nicowanych tancuchach przemian fazowych) byé w tym cza-
sie stale gotowym. Energetyke jadrowg zostawi¢ w spokoju.
Na koniec, utorowaé idee elektroprosumeryzmu, aby wszyscy
ja dostrzegli (znalezli).

Rozdziat 4
KONCEPCJA TEE
[dwa triplety paradygmatyczne: wschodzacy, weryfikowany gtownie teoretycznie (dedukcyjnie)
i coraz mocniej praktycznie (indukcyjnie)
oraz schodzacy, falsyfikowany gtéwnie praktycznie i coraz mocniej teoretycznie]

20. O metodologii naukowej w kontekscie wptywu na
koncepcje TEE. Sg powody, aby zapozna¢ Czytelnika ze
szczegb6lnym wptywem (znaczeniem) metody naukowej na
kohcowe uksztattowanie koncepcji TEE, ktoéra zdecydowata
o koncowej postaci prezentowanej tu Biafej Ksiegi. Te powo-
dy, to koniecznos¢ skonfrontowania si¢ kazdego naukowca
zajmujgcego sie transformacjg energetyczng — tym bardziej
autora Biatej Ksiegi — oraz wielu dziedzin nauki i dyscyplin
naukowych? z relatywizmem poznawczym, ale takze moral-
nym i politycznym. Oczywiscie kazdy z nich (relatywizmow)
przenosi sie — w rozny sposob i w réznym stopniu — na wielki
obszar badawczy, ktérym jest transformacja energetyczna,
na poszczegoblne nauki wnoszace swoj wktad w ten obszar

3 Rozporzadzenie Ministra Edukacji i Nauki z dnia 11 pazdziernika 2022 r.
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badawczy (w szczegdlnosci nauki Sciste i przyrodnicze, in-

zynieryjno-techniczne, ale takze spoteczne i humanistyczne)

i wreszcie na indywidualnych naukowcdw angazujgcych sig

w transformacije energetyczna.

20.1. Relatywizm poznawczy charakterystyczny dla na-
uki — ujawniajgcy sie w btedach poznawczych do-
tychczasowej energetyki, a takze w opdznieniu po-
znawczym transformacji TEE — rozpatruje sie w niegj
(transformacji TEE) na gruncie teorii T. Kuhna (teoria
struktur rewolucji naukowych)®. Jednak nie wprost,
a z zastosowaniem istotnej modyfikacji polegajacej
na zmianie proporcji indukcyjnego i dedukcyjnego

4 Seymour-Smith M., 100 najwazniejszych ksigzek $wiata, Swiat Ksigzki,
Warszawa 2001.
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20.2.

20.3.

dowodzenia racji naukowych. Mianowicie, zmianie
na rzecz przewagi dowodzenia dedukcyjnego, cha-
rakterystycznego dla tripletu paradygmatycznego
monizmu elektrycznego (pp. 20.4), ksztattujgcego
w sposéb wytaczny cze$¢ 1 Biatej Ksiegi (w czasie
redagowania tej czesci drugi triplet paradygmatycz-
ny — mianowicie WEK PK-W/OZE-EJ — nie byt jesz-
cze zdefiniowany).
Zgodnie z teorig Kuhna, nauka (i technika tez) nie
rozwija sie ewolucyjnie, a za pomocg zwrotow (i prze-
wrotéw). Polegajg one (zwroty i przewroty) na zmianie
paradygmatu (systemu poje¢ i procedur, ktére wy-
znaczajg sposOb prowadzenia badah naukowych).
Do zmiany paradygmatu na nowy dochodzi wtedy,
kiedy nie mozna juz do starego dopasowac faktow.
Taka sytuacja wystepuje wtasnie w energetyce. Naj-
lepiej mozna jg zilustrowac¢ na przyktadzie elektro-
energetyki. Ta od pierwszego wielkiego blackoutu
(1965) na kontynencie poétnocnoamerykanskim
(wschodnie wybrzeza USA i Kanady), przeszta
wprawdzie trzy etapy reform — amerykanska ustawa
PURPA (1978-1982) wprowadzita konkurencje do
wytwarzania; brytyjska reforma prywatyzacyjno-Ii-
beralizacyjna (1989-1990) wprowadzajgc mozliwos¢
korzystania z zasady TPA przez odbiorcéw przeta-
mata monopol sieciowy na rynku energii elektrycz-
nej; z kolei dyrektywa 2009/72/WE wprowadzajac
Il pakiet liberalizacyjny w UE uksztattowata w catej
Europie Zachodniej i Srodkowej jednolity rynek ener-
gii elektrycznej oparty na zasadzie TPA); i dodatko-
wo przeszta ona (elektroenergetyka), juz w wymiarze
globalnym, szok technologiczny (ostatnie dwie de-
kady) — ale nie okazaty sie one (trzy reformy i wielki
szok technologiczny) jednak wystarczajace do ,roz-
tadowania” nagromadzonego (zwtaszcza w Polsce)
potencjatu niewspétmiernosci (w sensie takim, jak
u Kuhna). Okazaty sie natomiast dobrym przygotowa-
niem (w $wiecie empirii) do sformutowanego (2018)
na przestankach dedukcyjnych tripletu paradygma-
tycznego monizmu elektrycznego, ktory objat catg
historyczng energetyke WEK PK-W/OZE-EJ.
Autor koncepcji TEE twierdzi przy tym, ze proces
zmiany paradygmatu rozwojowego w upolitycznionej
energetyce trzeba juz rozpatrywaé (znowu przede
wszystkim w Polsce) nie w kategoriach racjonal-
nego dyskursu, ale w kategoriach zjawiska znane-
go z psychologii, ktérego przyktadem jest rysunek
kaczki-krélika. Na rysunku tym dostrzegamy kaczke
albo krolika, ale praktycznie nie mozna ich zobaczy¢
rébwnoczesénie (a w kazdym razie jest to trudne).
Podobnie jest we wspot-

Kaczka czy krolik?

czesnej energetyce: jedni
widzg jg jako WEK PK-
© -OZE-EJ, ainni jako per-
spektywiczny elektropro-
sumeryzm (autor tripletu
paradygmatycznego mo-
nizmu elektrycznego idzie
jeszcze dalej, mianowicie
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definiuje ja, jako — pozgdany — elektroprosumeryzm
humanistyczny). Tym, ktérzy patrzg na energety-
ke WEK, wydaje sie, ze bez niej wszystko ,runie”.
Rozpatrujgc natomiast elektroprosumeryzm, zwtasz-
cza humanistyczny wydaje sie, ze wszystko mozna,
w tendenciji, za jego pomocg rozwigzaé (osiggnac).
Czyli warto sie stara¢ (podejmowac wysitek).
Koncepcja TEE jest to koncepcja, ktéra ma — jak to
wynika z czesci 1 Biatej Ksiegi — silng dedukcyjng
podstawe (teoretyczng). Jest nig mianowicie triplet
paradygmatyczny monizmu elektrycznego, na kto-
ry skfadajg sie paradygmaty elektroprosumencki,
egzergetyczny i wirtualizacyjny, co w praktyce prze-
ktada sie przede wszystkim na przysztg (perspekty-
wiczng, antycypowang) jedynos¢ energii elektrycznej
OZE. Ale nie tylko, rowniez na radykalne zmiany po-
rzgdku ustrojowego catej energetyki i bardzo istotng
korekte tadu ustrojowego w kierunku elektroprosu-
meryzmu humanistycznego (w tym tadu ustrojowego
Potudnie- Po6tnoc).

Dodatkowo podkresla sie tu bardzo mocno, ze ener-
getyka jadrowa (EJ) nie jest odnawialna, ani tez
neutralna wzgledem s$rodowiska (jakby chcieli nie-
ktorzy, odwotujgcy sie do jej — hipotetycznej, fatszy-
wej w swietle kryterium kosztu elektroekologicznego
- bezemisyjnoéci CO,), a ponadto jako paramilitarna
jest zdecydowanie antydemokratyczna. Dalej, prze-
ktada sie ona potencjalnie (w Polsce) na eliminacje
konkurencji — na catej elektroprosumeryzacyjnej
trajektorii TEE (A—B) — migdzy rynkami energii elek-
trycznej ksztattowanymi przez triplet paradygma-
tyczny monizmu elektrycznego, mianowicie dwoma
wschodzgcymi (elektroprosumenckimi rynkami 12,
na infrastrukturze sieciowej dystrybucyjnej oraz
przesytowej KSE, odpowiednio) i jednym schodza-
cym, wytworzonym przez drugg ustrojowg reforme
elektroenergetyki (DURE). A to dlatego, ze energe-
tyka jadrowa ze swojej istoty wymaga tripletu para-
dygmatycznego, umozliwiajgcego eliminacje konku-
rencji w trybie politycznym. Tym samym umozliwia
zawieszanie, w trybie politycznym, fundamentalnych
naukowych racji (praw fizyki).

Sytuacje pogarsza — z punktu widzenia mozliwosci
konkurencji (dwoch) wschodzacych wirtualnych ryn-
koéw energii elektrycznej wytwarzanych (w wypadku
transformacji TEE) w procesie reelektryfikacji OZE,
ze schodzgcym rynkiem energii elektrycznej nalezg-
cym do wielkoskalowej elektroenergetyki paliw ko-
palnych WEK-PK, potencjalnie do elektroenergetyki
WEK OZE-EJ - fakt, ze przy petnej realizacji polity-
ki PEP 2040 nie bytaby to elektroenergetyka WEK
OZE-EJ. Bytaby to elektroenergetyka WEK EJ-OZE,
z dominujacg elektroenergetyka EJ.

Kolejna sprawa to taka, ze energetyka jgdrowa skut-
kuje (w Polsce) zastgpieniem wielkiego zta jeszcze
wigkszym. Mianowicie, konsoliduje ona rzgdowa poli-
tyke energetyczng (i jej centralistyczng, polityczng re-
alizacjg) w potgzny panstwowy autorytaryzm. W kon-
solidacji uczestniczg juz dominujgce panstwowe
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superkorporacje energetyczne: PKN Orlen, NABE
(toksyczne aktywa weglowe) oraz PGE (wyposazone
w potencjalne aktywa jgdrowe), docelowo transfor-
mujace sie —w modelach petzajgcych, w trybie jedno-
osobowego politycznego zarzadzania — w oligarchie
(na podobienstwo partyjnej oligarchii chinskiej). Jest
to sytuacja, w ktorej elektroprosumeryzacjg w siedmiu
milionach oston kontrolnych staje sie w Polsce fikcja.
Bo przeciez tyle (potencjalnie tyle) lokalnych (przede
wszystkim takich) elektroprosumenckich oston kon-
trolnych stanowi o transformacji TEE w cato$ci,
a indywidualna elektroprosumeryzacja kazdej z nich
(oston) jest jej (transformacji TEE) realizacja.

20.8. W takiej (juz w duzym stopniu istniejgcej) sytuacji
wytworzenie konkurencji migdzy dwoma wscho-
dzacymi elektroprosumeryzacyjnymi rynkami ener-
gii elektrycznej i schodzgcym rynkiem energii elek-
trycznej nalezacym do elektroenergetyki WEK-PK,
jednak bez energetyki jadrowej (i bez wielkoskalowej
energetyki OZE), jest kluczem do powodzenia trans-
formacji TEE i racjonalizuje reformg DURE w trybie
rynkowej konkurencji, zamiast w trybie politycznej
~Sprawiedliwej” transformacji.

20.9. W tym miejscu dochodzi do zderzenia wszystkich
trzech relatywizmoéw: poznawczego (naukowego),
moralnego i politycznego. Sensownym sposobem ra-
cjonalizacji tego zderzenia jest sformutowanie (,0dna-
lezienie” i nazwanie) tripletu sprzezonego z tripletem
monizmu elektrycznego.

21. Dwa triplety paradygmatyczne a dwie czesci Biatej

Ksiegi. O ile pierwotny podziat Biatej Ksiegi na dwie czesci
zostat (byt) zdeterminowany wzgledami natury redakcyjnej,
mianowicie dopuszczalng objetoscig tekstu artykutéw dru-
kowanych w ,Energetyce”, czasopisémie ktore jako pierw-
sze podjeto decyzje o jej (Biatej Ksiegi) opublikowaniu,
to jednak sg znacznie gtebsze, merytoryczne przyczyny ta-
kiego podziatu. Mianowicie, do dwoch czesci Biatej Ksiegi
prowadzi przede wszystkim refleksja dotyczaca koniecz-
nosci skonfrontowania w postgpowaniu naukowym dwéch
sprzgzonych tripletow paradygmatycznych transformacii
energetycznej, mianowicie: weryfikowanego i falsyfikowa-
nego, albo alternatywnie (uwzgledniajgc stownictwo trans-
formacji TEE) wschodzgcego i schodzgcego. Uczciwos$é
badawcza nakazuje przy tym podkresli¢, ze ostatnie zdanie
dotyczy nie tylko transformacji energetycznej, dotyczy kaz-
dej radykalnej transformaciji rzeczywistosci i w takim sensie
jest uniwersalne (a paradygmaty — nazwane lub nie — istnie-
ja, sa obiektywne, nie relatywne). W wypadku transforma-
cji energetycznej TEE status tripletu paradygmatycznego
weryfikowanego (i wschodzacego) jest w oczywisty sposéb
witasciwoscig tripletu paradygmatycznego monizmu elek-
trycznego®. Status tripletu falsyfikowanego (i schodzacego),

9 Popczyk J., Transformacja energetyki. Paradygmatyczny triplet i mapa oraz
trajektoria. ,Slaskie Wiadomosci Elektryczne” (cz. 1 i 2 — wrzesien 2018,
cz. 3 — styczen 2019). W cato$ci opublikowany w listopadzie 2018: na stro-
nie www.ppte2050.pl oraz na Portalu CIRE www.cire.pl, a takze w wydaw-
nictwie okoliczno$ciowym ,,65 lat Oddziatu Gliwickiego SEP 1953-2018".
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sprzgzonego z tripletem paradygmatycznym monizmu

elektrycznego jest wtasciwoscig historycznej energetyki

WEK PK-W/OZE-EJ. Czyli tej, ktorej sprzezony triplet pa-

radygmatyczny zostat nazwany z 5-letnim opdznieniem

(we wrzesniu 2023)%. Sformutowanie tego tripletu” pozwala

zracjonalizowa¢ czesci pierwszg i druga Biafej Ksiegi w na-

stepujacy sposob.

21.1. Czes¢ pierwsza jest potrzebna jako ta, ktéra z jednej
strony koncentruje sie na wielowymiarowej (tréjwy-
miarowej: spoteczno-politycznej, technologiczno-
-gospodarczej i $rodowiskowo-klimatycznej) prze-
tomowosci (naukowejl) transformacji energetycznej
wynikajacej z sity tego, i na poczatku tylko tego
tripletu. Z drugiej jednak strony ta cze$¢ konfron-
tuje ja (site naukowa tripletu) z celami polityczny-
mi uwarunkowanymi jedynie przyrostowg (gtéwnie
technologiczno-ekonomiczng) innowacyjnoscia tej-
ze transformacji. Wystawiajac przy tym catkowicie
te (naukowaq) strong na dziatanie entropijnej wojny
informacyjnej, pobudzonej napascig Rosji na Ukra-
ing, realizowanej przez triplet GSTA (globalny sitowy
triplet antydemokratyczny).

21.2. Wytgcza natomiast z argumentacji naukowej caty
potencjat niewspo6tmiernosci empirycznej energety-
ki WEK PK-W/OZE-EJ. Energetyki rozwijajacej sie
pod wptywem tripletu nazwanych juz paradygmatéw:
pierwszego — wzrostu (i skali), drugiego — monopolu
oraz trzeciego — polityki energetycznej. Paradygmat
wzrostu w historycznej energetyce w dominujgcej
czgsci oznacza wzrost wyktadniczy zapotrzebowania
na energie, wszystkich jej rodzajéw, i powigzany jest
ze wzrostem efektu skali, zaréwno infrastruktury tech-
nicznej (technologicznej) jak i organizacyjnej (bizneso-
wej). Paradygmat monopolu zaczat dziata¢ (historycz-
nie) wraz z elekiryfikacjg jako lokalny monopol natural-
ny, mianowicie ,sieciowy” (infrastrukturalny), a nastep-
nie, juz w elektroenergetyce, najsilniejszej korporaciji
systemowej (biznesowo-technicznej) przeksztatcit sig
w monopol regulacyjny (systemowy), z najwazniejsza,
mianowicie systemowa, regulacjg czestotliwoscio-
wa. Wreszcie — w cafej energetyce, we wszystkich
jej sektorach — niepodzielnie zaczat rzadzi¢ monopol
regulacji (prawnej), czyli monopol realizowany w try-
bie politycznym. Na takim gruncie uksztattowat sie
paradygmat polityki energetycznej obejmujgcej catg
energetyke WEK PK-W/OZE-EJ.

Bezsprzeczng sprawa jest racjonalno$¢ polegajgca na przewadze od-
wrotnej kolejnosci formutowania paradygmatéw naukowych transforma-
cji energetycznej. Bardziej naturalna bytaby kolejno$¢ odwrotna. Zatem
wczeéniejsze sformutowanie tripletu podlegajacego weryfikacji i potem
dopiero tripletu podlegajgcego falsyfikacji jest potwierdzeniem relatywi-
zmu poznawczegdo, i to szczegblnie znamiennego w Swietle faktu, ze oby-
dwa majg tego samego autora.

Popczyk J., Schodzacy triplet paradygmatyczny energetyki WEK PK-W/
OZE-EJ. Gliwice — 22 wrzesnia 2023 r. (1° — Konferencja po$wiecona twor-
czosci i zyciu Profesora Tadeusza Malarskiego, Patrona SEP 2023 oraz
2° — 70-lecie Oddziatu Gliwickiego SEP; Krakéw — 25 wrzesénia 2023 r.
(I Kongres Energetyki Rozproszonej, AGH); Gliwice — 26 wrze$nia 2023 r.
(Konwersatorium |E — Wydziat Elektryczny Pol. Slaskiej, OG SEP).
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21.3. W gorszym brzmieniu, ale bardziej w prawdzie, pa-
radygmat polityki energetycznej, to paradygmat kor-
poracyjno-oligarchicznego porzadku ustrojowego,
niestety juz nie tylko energetycznego, ale takze pan-
stwowego. To w takiej unifikacji porzadkdéw ustrojo-
wych — panstwowego i energetycznego — za pomocg
konsolidacji energetyki WEK PK-EJ-OZE na samym
poczatku transformacji energetycznej, nalezy doszu-
kiwac¢ sie najwiekszego zagrozenia dla Polski.

21.4. Uwzgledniajgc bowiem niewystarczajgcg jeszcze
kondycje spoteczng Swiata, bezposrednie zmaganie
sie racji naukowych tripletu paradygmatycznego mo-
nizmu elektrycznego z polityczng sitg tripletu GSTA
ciggle jest grozne. W szczeg6Inosci chodzi o ryzyko
zepchniecia $wiata za pomocga energetyki — nie pod-
dajacej sie transformacji do elektroprosumeryzmu —
w entropijng czarng dziurg, czyli w skrajnym wypad-
ku w antydemokratyczny globalny tad ustrojowy.

21.5. W takiej sytuacji cze$¢ druga — z dwoma tripletami
paradygmatycznymi transformacji energetyczne;j:
wschodzgcym i schodzgcym — zmniejsza ekspozy-
cje Biatej Ksiegi na dziatanie entropijnej wojny in-
formacyjnej. Mianowicie unifikuje na jednorodnym,
z gruba rzecz traktujgc, naukowym polu konkurencije
elektroprosumeryzmu (bazujacg na triplecie moni-
zmu elektrycznego) z transformacja energetyczng
bazujgca na triplecie paradygmatycznym energetyki
WEK PK-W/OZE-EJ. Inaczej, konfrontuje (naukowo)
dwa sprzezone ze sobg paradygmaty na drodze
postepowania polegajgcego na weryfikacji (na po-
zytywnym sprawdzaniu, w trybie dedukcyjnym oraz
indukcyjnym) pierwszego z tripletéw i na falsyfikacji
(negatywnym sprawdzaniu, czyli obalaniu, gtéwnie
w trybie indukcyjnym) drugiego.

22. Szerzej o tym, ze triplet paradygmatycznego ener-

getyki WEK PK-W/OZE-EJ istniat, mogt by¢ nigdy

nienazwany, ale lepiej, ze zostat nazwany. Ztozonos¢

(wielowymiarowos$€) strukturalna i procesowos¢ transfor-

macji energetycznej (obecnie nie tylko TEE, ale juz kazdej

transformacji politycznej) nakazujg ostrozno$¢ w konso-
lidacji jej (transformacji TEE) nazewnictwa. Z drugiej stro-
ny masowy zasieg (wrgcz geopolityczna powszechnos$g)
wofajg o jak najszybszg unifikacje nazewnictwa transfor-
macji energetycznej w ogole (transformacji TEE, jak row-
niez kazdej transformacji w trybie celéw politycznych), bo
jego (nazewnictwa) brak rodzi chaos (entropizacje praktyki
transformacyjnej, zarbwno tej na podstawach naukowych

(ale bardzo mocno wysyconej btedami poznawczymi) jak

i realizowanych w trybie celéw politycznych. Jesli ten dy-

lemat w przestrzeni dwoch tripletéw paradygmatycznych

catkowicie nawet nie znika, to jednak w duzym stopniu traci
swojg destrukcyjng moc.

22.1. Pozytecznym kompromisem — uniwersalnym, wtasci-
wym dla Polski, ale takze dla UE, dla catej strefy euro-
atlantyckiej (oraz wszystkich krajéw spoza strefy, ale
nalezacych do klubu OECD) i dla catego $wiata jest
na poczatek — w stanie poczgtkowym A na trajektorii
transformacyjnej w kazdej eletroprosumeryzacyjnej

www.energetyka.eu

ostonie kontrolnej OK — przyjecie dla tripletow moni-
zmu elektrycznego i energetyki WEK PK-W/OZE-EJ
nazw alternatywnych: triplet wschodzacy i schodzacy,
odpowiednio (nazwy uzyte juz w p. 21). Takie nazwy
w petni koresponduijg (bezposrednio) z wschodzacy-
mi rynkami energii elektrycznej — zrozumiate, ze tylko
w czesci $wiata majgcej dostep do energii elektrycz-
nej — oraz ciepfa i paliw transportowych.

22.2. Z kolei brak dostepu do energii elektrycznej w du-
zej czesci $wiata (poza strefg euroatlantycka/klubem
OECD) wyostrza problem nazewnictwa, nadaje mu
wrecz autonomiczne znaczenie. Otéz trzeba pamig-
ta¢, ze ten brak dotyczy w gruncie rzeczy ludnosci,
i obejmuje ponad miliard ludzi, natomiast panstw
(duzych regionéw) nie obejmuje. W nazewnictwie
transformacji TEE — w jego czesci w duzym stop-
niu juz usankcjonowanym — znajduje to mianowicie
odzwierciedlenie w nazwie pigtego z dziedzinowych
rynkéw elektroprosumeryzmu, ktérym jest (w strefie
euroatlantyckiej/klubie OECD) wschodzgcy rynek re-
elektyfikacji OZE. Odpowiednikiem tego ostatniego
w odniesieniu do ponad miliarda ludzi pozbawionych
dostepu do energii elektrycznej jest wschodzacy ry-
nek elektryfikacji pierwotnej OZE. Zatem w odniesie-
niu do segmentu ludnosciowego pojawia sie mozli-
wos$¢ jego unifikacji w skali globalnej w postaci pod-
segmentu pigtego rynku dziedzinowego za pomocag
nazwy: ludnosciowy rynek energii elektrycznej OZE
off grid (na $wiecie zautonomizowany wzgledem sys-
temoéw SEE, w Polsce wzgledem KSE).

23. Przeplatanie sie teorii i praktyki transformacji TEE

w Srodowisku tripletow paradygmatycznych: wscho-
dzacego i schodzacego jeszcze raz. (Przetomowa) Trans-
formacja energetyczna do elektroprosumeryzmu (TEE), ma-
jaca podstawy fundamentalne we wschodzgcym triplecie
paradygmatycznym monizmu elektrycznego (paradygmaty:
elektroprosumencki, egzergetyczny, wirtualizacyjny) — i je-
dynosci energii elektrycznej (potrzebnej catej gospodarce)
bazujgcej w catosci na promieniowaniu stonecznym, czyli
produkowanej (w catosci) w zrédtach OZE — przechodzi pro-
ces empirycznej pozytywnej weryfikacji. Proces przez ostat-
nie trzy i p6t roku gwattownie przyspieszony przez COVID-19
i napas¢ Rosji na Ukraing. Wreszcie proces obejmujgcy
wszystkie trzy empiryczne wymiary transformaciji energe-
tycznej: spoteczno-polityczny, technologiczno-ekonomicz-
ny i Srodowiskowo-klimatyczny. A mimo to — z naukowego
punktu widzenia — ciggle niedajgcy petnych podstaw, aby te
weryfikacje mozna byto uzna¢ za w petni satysfakcjonujg-
cg. Dlatego, bo nie byto tripletu podlegajacego falsyfikaciji,
dualnie ,sprzezonego” przez pare rownolegle prowadzonych
postepowan, z ktérych jedno jest weryfikacja, a drugie fal-
syfikacjg. Czyli brakowato schodzgcego tripletu paradygma-
tycznego energetyki WEK PK-W/OZE-EJ (energetyki coraz
bardziej juz historycznej).

23.1. Fakt, ze taki triplet w przesztoéci nie zostat nazwany
nie oznacza, ze on nie istniat i nie dziatat. Przeciw-
nie, mimo ze nie nazwany, to istniat i miat sie bar-
dzo dobrze. | bardzo dobrze miat sie triplet GSTA:

pazdziernik 2023



23.2.

23.3.

polityczny/wtadzy/ustrojowy, natomiast nie naukowy.
Dlatego, bo tenze (triplet GSTA) ciggle nie musiat sie
mierzy¢ z zarzutem, ze (naukowy) triplet paradygma-
tyczny energetyki WEK PK-W/OZE-EJ jest juz na-
ukowym fatszem®. Za prawdg i fatsz w nauce z istoty
odpowiada przeciez sama nauka; zatem jesli nauka
fatszu nie dostrzegata, to ten fakt obcigzat jg sama.
A za tym kryje sig najgorsze, upadek elit naukowych,
bogactwa spotecznego bedacego w nierbwnowadze
z realnym otoczeniem spotecznym (tym, w ktérym
anioty nigdy nie byty, nie sa, i nie bedg statystyczng
wigkszoscig). W tym miejscu pojawia sie pierwsza spo-
sobnos$¢ podkreslenia, ze bez uksztattowania etosu
elektroprosumenckiego, za co nauka powinna wzigé
odpowiedzialno$¢, nie bedzie mozliwe uksztattowanie
elit elektroprosumenckich i elektroprosumeryzmu jako
pozadanego spotecznego porzadku ustrojowego, kt6-
rego znaczenie jest wigksze ! niz (energetycznej) od-
pornosci elektroprosumenckie;.

Sformutowanie tripletu paradygmatycznego $wiato-
wej energetyki WEK PK-W/OZE-EJ (w postaci pa-
radygmatéw: wzrostu (i skali), monopolu i trzeciego
— polityki energetycznej) zmienia zatem radykalnie
sytuacje: polityczny triplet GSTA traci grunt pod no-
gami, za$ upadte elity naukowe sg zepchnigte do de-
fensywy naukowej. Pretendenci do elektroprosume-
ryzmu nie muszg sig natomiast juz dtuzej ttumaczyc¢,
ze nie sg garbaci. Powstaje zatem przestrzen do kry-
tycznego racjonalizmu, chociaz w wypadku transfor-
macji energetycznej TEE w fagodniejszej zapewne
wersji niz popperowska [K. Popper: Logika odkrycia
naukowego — Krytyczny racjonalizm — Falsyfikacjo-
nizm]. Mianowicie, w wersji bedacej kompromisem
miedzy T. Khunem i K. Popperem. Czyli kompromi-
sem umozliwiajgcym podejmowanie decyzji doty-
czacych ekstremalnej ztozonosci (takg jest transfor-
macja TEE) w realnym, czyli empirycznym $wiecie
(zredukowanym do czeéci sktadowych o mniejszej
ztozonosci, charakterystycznych dla indukcyjnego
postepowania naukowego).

W nastepstwie: powotanie do zycia tripletu paradyg-
matycznego energetyki WEK PK-W/OZE-EJ pozwa-
la klarownie odnie$¢ sie do podziatu Biafej Ksiegi
TEE na dwie czesci. Przede wszystkim pozwala
podkresli¢, ze jest to podziat majacy gtebokg przy-
czyne metodologiczng (daleko wykraczajgcg poza
przyczyny natury redakcyjnej dotyczgce maksymal-
nej objetosci drukowanego materiatu, obowigzuja-
ce w ,Energetyce”, bedacej pierwszym wydawcag
Ksiegi w wersji papierowej). Mianowicie, w najwigk-
szym skrécie, czgs¢ pierwsza Ksiegi jest zdetermi-
nowana przysztoécig opisang jezykiem naukowym
tripletu monizmu elektrycznego (paradygmatami:

23.4.

23.5.

23.6.

23.7.

8 Chociaz triplet GSTA nie odpowiada za nauke bezposrednio (i formalnie nie
ma na nig wptywu), to ma w reku $rodki (pienigdze) wystarczajace do zde-
moralizowania nauki (szczeg6lnie upadte elity profesorskie, gotowe przy-
mykaé oko — w imie podtrzymywania wtasnych intereséw — na brak tripletu
paradygmatycznego energetyki WEK PK-W/OZE-EJ).
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elektroprosumenckim, egzergetycznym i wirtualiza-
cyjny), ale uwzglednia historie energetyki, chociaz
do jej opisu nie stosuje jezyka (nazwanego) scho-
dzacego tripletu paradygmatycznego, bo go nie
byto; stosuje jezyk historyczny, wytworzony przez
sojusz polityczno-korporacyjny. Inaczej, jezyk prze-
sycony btedami poznawczymi. Cze$¢ druga nato-
miast w duzym stopniu absorbuje juz nowo zdefinio-
wany triplet energetyki WEK PK-W/OZE-EJ.

W konsekwencji o czesci pierwszej mozna powie-
dziet, ze jest adresowana gtéwnie do pretendentéw
do rynkéw elektroprosumeryzmu (inaczej: bezpo-
Srednio do rynku wschodzacego energii elektrycznej
oraz posrednio do rynkéw koncowych ciepta i paliw
transportowych). Zatem pretendenci, ukierunko-
wani na przyszto$¢ muszg sie jednak otworzy¢ na
przeszto$¢, ktora przez trzy dekady bedzie jeszcze
niezbedna, jesli nawet tylko w trybie schodzacym.
Z kolei cze$¢ druga jest adresowana do pretenden-
téw (to oczywiste), ale w duzym stopniu takze do
podmiotéw zasiedziatych, czyli osadzonych w prze-
sztosci. Te musza z kolei otworzy¢ sie na przysztose,
bo przed tg nikt uciec juz nie zdota.

W rezultacie jedni i drudzy muszg otworzyé sie na
dwa dtugotrwate (wynoszace trzy dekady) kompro-
misy, ktére tu uznaje sie za racjonalne: naukowy
(»migdzytripletowy”) i migdzypokoleniowy. | jeszcze
znacznie trudniejszy kompromis migdzy lokalno$cia-
mi i globalnoscia. Tylko wtedy bowiem Biafa Ksiega
zblizy sie w Polsce do umowy spotecznej, ktora jest
niezwykle potrzebna, ale na wypracowanie ktérej
w petnej formule brakuje juz czasu.

Dazac (po sformutowaniu tripletu paradygmatycz-
nego energetyki WEK PK-W/OZE-EJ) do utatwienia
studiowania czesci drugiej Biatej Ksiegi wraca sie tu
po raz trzeci do nazwy sprzezonych tripletéw para-
dygmatycznych transformacji TEE. Nieoczekiwanie
trzeba uzna¢, ze paradygmaty majg zdolnos$¢ (site)
przeksztatcania obrazu rzeczywistosci (stajg sie te-
stem relatywizmu poznawczego, p. 20). Stad poja-
wia sie wielka potrzeba trafnej unifikacji nazw triple-
tébw paradygmatycznych: monizmu elektrycznego
i energetyki WEK PK-W/OZE-EJ. Energetyki, ktora
za jego — tripletu paradygmatycznego — przyczynag
staje sie w pewnym stopniu, na mocy likwidacji bte-
déw poznawczych i opdznienia poznawczego) nowg
(lepiej: catkiem inng) energetyka.

Dlatego, uznajgc kardynalne znaczenie dla transfor-
macji energetycznej (zarbwno w wymiarze teoretycz-
nym, o ktérym stanowig jej obydwa naukowe triplety
paradygmatyczne, jak robwniez w wymiarze praktycz-
nym, o ktérym stanowig z kolei procesy weryfikaciji
pierwszego i falsyfikacji drugiego z nich) potrzebne jest
wprowadzenie stosownych modyfikacji semantycz-
nych w nazewnictwie tripletéw paradygmatycznych.

| w tym miejscu dochodzi sie do jednej z waznych kon-
kluzji podsumowujgcych. Otéz najbardziej oczywiste
jest nazwanie tripletow paradygmatycznych monizmu
elektrycznego oraz energetyki WEK PK-W/OZE-EJ
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tripletami: wschodzgcym oraz schodzacym, odpo-
wiednio. A dlaczego do tej sprawy powraca sie po raz
trzeci? Dlaczego sygnalne przywotania nazw w punk-
tach 21 i 22 nie sg wystarczajgce? Otéz dlatego, bo
sg to nazwy, ktérych waga zwigzana jest generalnie
z dwoma porzadkami transformacji TEE: na catej tra-
jektorii TEE (A—B) w kazdej ostonie kontrolnej OK.

23.9. W szczego6lnosci widaé to (najmocniej) z ich (triple-
téw) powigzaniem z rynkami koncowymi energii.
Mianowicie, z dwoma wschodzgacymi rynkami kon-
cowymi energii elektrycznej wytwarzanej w zrédtach
OZE oraz z drugiej strony, ze schodzgacymi rynka-
mi: energii elektrycznej (bezposrednio) oraz ciepta
i paliw transportowych (posrednio). Ale takze z ich
(tripletéw) powigzaniem z porzadkiem wschodzacym
i schodzgcym Kodeksu prawnego TEE. | z innymi
porzadkami wschodzgcymi i schodzgcymi. Z punk-
tu widzenia metodologii naukowej jest to wazne, bo
Swiadczy, ze tworzenie porzgdkéw wschodzacego
i schodzgcego transformacji TEE nie jest wynikiem
subiektywnego autorskiego kreacjonizmu. Jest wy-
nikiem logiki odkrycia naukowego [K. Popper] i struk-
tury rewolucji naukowych [T. Kuhn].

24. Relatywizm: ,energetyka jadrowa vs weglowa/gazo-

wa” w srodowisku sprzezonych tripletow paradyg-

matycznych TEE, wschodzacego i schodzacego. Istotg

koncepcji TEE sg podstawy fundamentalne, ktére gwarantujg
jej potrzebng elektroprosumenckag odpornos¢ kryzysowa za-
stepujaca dotychczasowe, catkowicie juz skompromitowane

(empirycznie), bezpieczenstwo energetyczne i polityke ener-

getyczng WEK PK-EJ-OZE (PEP 2040) w Polsce (oraz trans-

formacje —realizowana w trybie celéw politycznych — energety-
ki WEK PK-W/OZE-EJ na $wiecie). Kumulacja czterech poje¢

— elektroprosumenckiej odpornosci kryzysowej, bezpieczen-

stwa energetycznego, energetyki WEK PK-EJ-OZE i rzgdowej

polityki energetycznej PEP 2040 — w zdaniu rozpoczynajgcym
punkt poswiecony usytuowaniu polskiej energetyki jadrowej

w przestrzeni $cierania sie dwéch tripletéw paradygmatycz-

nych —wschodzacego i schodzgcego — nie jest przypadkowa.

Ma wrecz znaczenie symboliczne, zwtaszcza uwzgledniajac,

ze koncepcja TEE ma dwie unikatowe wtasciwosci dajgce sie

tatwo unifikowa¢ w czasoprzestrzeni: przetomowo$¢ (w domi-
nujgcym kontekscie czasowym) i uniwersalizm (w dominujg-
cym kontekscie przestrzennym).

24.1. W ludzkim jezyku, zaczynajac od akronimu WEK
PK-EJ-OZE, wyjatkowo waznego w kontekscie pol-
skim, trzeba o tym moéwi¢ tak. Nie moze by¢ zgo-
dy na populizm polityczno-korporacyjny dotyczacy
tego, ze w Polsce energetyka jgdrowa dopiero be-
dzie (co przeciez oznaczatoby, ze nie ma podstaw
empirycznych do jej sfalsyfikowania). Dlatego nie
ma zgody, bo energetyka ta w Polsce jest obecna
od 1965 r. Czyli od wprowadzenia do polskiej polity-
ki energetycznej studiow lokalizacyjnych dla pierw-
szej elektrowni jgdrowej o mocy ok. 2 tys. MW?®.

W 1972 r. podjeta zostata decyzja o lokalizacji EJ
Zarnowiec (4 bloki 440 MW kazdy, z infrastrukturg
towarzyszacg w postaci elektrowni szczytowo-pom-
powej (ESP Zarnowiec) o mocy okoto 700 MW i linii
przesytowej 400 kV Gdansk-Olsztyn. Budowa zosta-
fa zaplanowana jako 2-etapowa, budowe pierwsze-
go etapu rozpoczeto w 1982 r. W ramach reformy
PURE budowa musiata by¢ przerwana (w 1992 r.)
ze wzgledu na jej skrajng nieracjonalnos¢; inwesty-
cje towarzyszace (elektrownia ESP Zarnowiec i linia
400 kV) zostaty zrealizowane. Koszty osierocone po
elektrowni EJ Zarnowiec wyniosty ponad 1 mid USD
(wedtug bardzo wielkiej w 1992 r. wartosci tego pie-
nigdza w Polsce). Tym sposobem korzysci zwigzane
z tripletem paradygmatéw wzrostu (skali), monopo-
lu i polityki energetycznej uwidocznione w skutkach
realizacji inwestycji w energetyke jadrowg okazaty
sie fatszem, a paradygmat zostat niezwykle dotkliwie
sfalsyfikowany empirycznie po raz pierwszy.

24.2. Kolejne dwie falsyfikacje empiryczne dotyczace ener-
getyki jadrowej — tez bardzo dotkliwe, chociaz mniej —
nastgpity w Polsce w powigzaniu z decyzjami rzagdowy-
mi dotyczgcymi tej energetyki podjetymi w latach 2006
i 2009. Pierwsza z tych decyzji (polityczno-korporacyj-
nych) byta w gruncie rzecz jedynie ,deklaracjg” udziatu
Polski w projekcie budowy przez Litwe (prowadzaca
negocjacje akcesyjne z UE) nowej elektrowni jgdrowej
zastepujacej elektrownig Ignalina (dwa bloki jadrowe
o mocy 1500 MW kazdy, pracujgce (ze wzgledu na
wymagania bezpieczenstwa jgdrowego) z mocg obni-
zong do 900 MW: projekt byt planowany jako wspolne
przedsiewziecie czterech panstw (Litwy, Polski,
totwy, Estonii). W propagandzie rzadowej (sojuszu
polityczno-korporacyjnego) okresu 2006-2007 elek-
trownia miata by¢ przekazana do eksploatacji naj-
pierw w 2011, a potem w 2015 r. W rzeczywisto-
&ci caty projekt okazat si¢ pasmem kompromitaciji
kompetencyjnych i gry pozoréw ze strony grup lob-
bystycznych zasiedziatych w Polsce, w pozostatych
krajach realizujgcych projekt oraz w samej UE.

24.3. Innym (jakosciowo) przypadkiem byt program bu-
dowy polskiej energetyki jadrowej zapoczgtkowany
na podstawie decyzji rzadowej z 2009 r. (wpisany
do polityki energetycznej PEP 2030). Polegat on
na budowie trzech elektrowni z blokami jadrowymi
1600 MW (w kazdej dwa bloki). Program od poczat-
ku byt nierealistyczny, bo w $rodowisku fundamen-
talnych ograniczen byt katastrofg ekonomiczng'.
Te ograniczenia, to:
1° — nierealistyczne prognozy wzrostu zapotrzebo-

wania na energie elektryczng tworzone pod po-
trzeby grup intereséw z obszaru wielkoskalowej
energetyki korporacyjnej (przez ostatnie 35 lat
przecigtny roczny wzrost zapotrzebowania

9 Popczyk J., Energetyka rozproszona — od dominacji energetyki w gospodar-
ce do zréwnowazonego rozwoju, od paliw kopalnych do energii odnawialnej

9 Historia elektryki polskiej. Elektroenergetyka. Pod redakcjg prof. Lucjana i efektywnosci energetycznej. Polki Klub Ekologiczny Okreg Mazowiecki.
Nehrebeckiego. WNT, 1992. Warszawa 2011.
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wynosit okoto 1%), btad poznawczy w tym za-
kresie jest jednym z najbardziej nieracjonalnych
i najbardziej dotkliwych/kosztownych;

2° — niemozno$¢ ,zmieszczenia” trzech elektrowni
jadrowych, kazda o mocy jednostkowej 3200 MW
w polskim systemie elektroenergetycznym, ktory
nigdy — w tym przez ostatnie 60 lat — nie byt roz-
wijany (i dobrze!) pod katem potrzeb zwigzanych
z przytaczeniem trzech elektrowni jgdrowych
o tak wielkich mocach;

3’ — niewydolno$¢ PGE do mobilizacji potrzebnego
kapitatu inwestycyjnego (decydowat o tym mieg-
dzy innymi spadek unormowanej wartosci firmy
na GPW);

4° — trwata juz ,przewaga” (nad potencjalng produk-
cja z elektrowni jagdrowych) wolumenu produkgiji
energii elektrycznej ze zrédet OZE (pod warun-
kiem, ze obowigzuje negatywna taksonomia
technologiczna wtasciwa dla transformacji TEE
(czyli tez dla spotecznej gospodarki rynkowej),
a nie pozytywna, stosowana czgsto w trans-
formacji energetycznej realizowanej w trybie
celéow politycznych, a w wypadku energetyki
jadrowej zawsze.

24.4. Wreszcie, rozpgtana (w ostatnich dniach pazdziernika
2022) polityczna (rzgdowa, korporacyjno-oligarchicz-
na) Jadrowa Transformacja Energetyczna (PJTE)
jest przypieczetowaniem panoszacego sie w Polsce
(za przyczyna rodzimego tripletu GSTA) relatywizmu
poznawczego (naukowego) oraz moralnego i politycz-
nego we wspétczesnej energetyce na catym Swiecie.
Znowu, w ludzkim jezyku, ten relatywizm mozna na-
zwac zwyktg ludzkg gtupota, a troche bardziej na-
ukowo: gtupotg spoteczno-polityczng, ktorej nigdy
na $wiecie nie brakowato. Nazwanie paradygmatow
tripletu wygasajacego energetyki WEK PK-W/OZE-EJ
pozwala ten fakt znacznie lepiej dojrze¢, zdiagnozo-
wacé go, i zamysli¢ sie nad nim.

24.5. Bo przeciez trudno w $wietle paradygmatow tripletu
wygasajgcego — wzrostu (i skali), monopolu i poli-
tyki energetycznej — nie nazwaé ludzkg (spoteczno-
-polityczng) gtupotg decyzji o rozpetaniu przez rzad
krucjaty na rzecz PJTE, o ktérej poza lobbingowymi
hastami nic nie wiadomo, za to skutkujgcej (w ciggu
kilku dni) wzrostem polskiego spotecznego poparcia
dla energetyki jadrowej z 50% do ponad 75%. | to
w empirycznej rzeczywistosci dotyczacej dokonane-
go — zaledwie kilka miesigcy wczes$niej — wyburzenia
bloku weglowego 1000 MW w Elektrowni Ostroteka
(w potowie zrealizowanego) oraz ,znikajagcego” (w tej
samej czasoprzestrzeni) substytucyjnego (o podob-
nej mocy elektrycznej) gazowego bloku kogenera-
cyjnego (blizej nie wiadomo jakiego).

24.6. Czy zatem w koncu pazdziernika 2023 r. nie mamy
w Polsce sytuacji (wywotanej wyborami parlamen-
tarnymi 15 pazdziernika), w ktérej na rzeczy jest
kolejny raz zapyta¢ o mozliwo$¢ przyspieszenia
zweryfikowania tripletu paradygmatycznego moni-
zmu elektrycznego za pomocg réwnolegtego sfal-

syfikowania tripletu paradygmatycznego energetyki
WEK PK-EJ-OZE? To znaczy zada¢ pytania w Biatej
Ksiedze TEE, ktore sg dobrze (tzn. moralnie) osa-
dzone w tripletach paradygmatycznych — wschodza-
cym i schodzacym — i moralnie na nie odpowiedzie¢.
Poniewaz interesuje nas transformacja energetycz-
na, to za moralne pytania i odpowiedzi nalezy uznaé
takie, ktore redukujg kazdg sktadowg jej relatywizmu
(w ludzkim jezyku gtupoty): poznawcza, spoteczng
i polityczna. Autor Biatej Ksiegi proponuje dla takie-
go uzytku moralno$¢ spotecznej akceptacii elektro-
prosumeryzmu humanistycznego, ktoérego trzema
filarami sg: lokalnos¢ otwarta, niskoentropijno$¢
wysokoegzergetyczna oraz elektroprosumencka od-
porno$¢ kryzysowa w kilku miliardach elektroprosu-
meryzacyjnych oston kontrolnych na catym Swiecie;
podmiotowych (w dominujgcym stopniu ludnoscio-
wych) i powierzchniowych.

25. Jak pojawit si¢ triplet paradygmatyczny monizmu elek-
trycznego. Mimo ze triplet ten nie byt formutowany w $ro-
dowisku opozycji do paradygmatow tripletu energetyki WEK
PK-W/OZE-EJ, bo te nie byty jeszcze nazwane, to nie pojawit
sie w trybie ol$nienia; w trybie olénienia pojawiajg sie wy-
nalazki, ale rzadko; najczesciej one rowniez wymagajg — jak
paradygmaty — wielkiej cierpliwosci oraz samozaparcia. | wy-
magajg statej gotowosci osobistej — na zaakceptowanie wta-
snej kleski — tych, ktorzy podejmuja ryzyko falsyfikacji sta-
rych paradygmatoéw oraz tworzenia i weryfikacji nowych. Tri-
plet paradygmatyczny monizmu elektrycznego byt na pewno
wynikiem skumulowanych doswiadczeh naukowych i prak-
tycznych (gospodarczych i technicznych) autora tripletu
w obszarze catej energetyki WEK PK-W/OZE-EJ, szeroko
rozumianej (czyli systemowo). Przy tym doswiadczen zwig-
zanych z dziataniami zawsze o charakterze przetomowym
(a nie przyrostowym, nasladowczym).

25.1. W obszarze badan naukowych byt to na poczatku pa-
radygmat badan probabilistycznych (statystycznych)
w analizie procesbw odnowy poawaryjnej w napo-
wietrznych sieciach rozdzielczych'. Nastepnie para-
dygmat ten zostat wykorzystany do opisu catosciowe-
go sieci rozdzielczych, obejmujgcego zaréwno sieci
napowietrzne jak i kablowe, w analizach rozwojowych
oraz w analizach dla potrzeb eksploatacyjnych, obej-
mujgcych stany normalne jak i awaryjne'?. Byta takze,
miedzy innymi, falsyfikacja paradygmatu wzrostu na-
piecia znamionowego powyzej 2500 kV w uktadach
przesytowych pragdu przemiennego z liniami napo-
wietrznymi, ktéry ze wzgleddw fizycznych jest nie-
mozliwy'®. Byt wreszcie paradygmat segmentowego

" Popczyk J., Proces odnowy poawaryjnej w napowietrznych sieciach roz-
dzielczych. ,Zeszyty Naukowe Politechniki Slaskiej”, z. 66 (rozprawa habili-
tacyjna), Gliwice 1979.

12 Popczyk J., Zmuda K., Sieci elektroenergetyczne. Ocena stanu i optyma-
lizacja wedtug podejscia probabilistycznego. Politechnika Slaska, Skrypty
Uczelniane Nr 1612, Gliwice 1991.

13 Popczyk J. Elektroenergetyczne ukfady przesytowe. Politechnika Slaska,
Skrypty Uczelniane Nr 1196, Gliwice 1984.
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(w odniesieniu do wybranych waznych zagadnien
praktycznych) opisu/modelowania probabilistycz-
nego (i statystycznego) sieci elektroenergetycznych
w opozycji do dominujgcych inzynierskich badan de-
terministycznych. Najwazniejszymi z tych segmentow
byty: opis zjawisk losowych w sieciach elektroener-
getycznych, wybrane zastosowania modeli probabi-
listycznych w badaniach tych sieci, koordynacja wy-
magan normatywnych, w szczegélnosci z uwagi na

styczny A (przedmiot metod badan indukcyjnych) z jednej
strony, a z drugiej hipotezy (majgce podstawe w deduk-
cyjnych metodach badawczych) dotyczace stanu B oraz
catej trajektorii TEE (A—B) muszg stanowi¢ punkt wyjscia
do uzgodnienia (rozumienia/stosowania) poszczegoélnych
paradygmatow.

26.1.

W kontekscie stanu A sytuacja wyglada nastepujgco:
poniewaz stan ten w Polsce oznacza przede wszyst-
kim energetyke paliw kopalnych (wegiel kamienny
i brunatny, paliwa transportowe (ropopochodne) i gaz

ziemny (oraz LNG) — z procesami spalania i cieplnymi
— to przynajmniej jeden z paradygmatéw transforma-
cji energetycznej musi nawigzywac¢ do drugiej zasady
termodynamiki, jednej z najsilniejszych zasad fizyki.
Tym paradygmatem (twardym, w $wiecie przysztych
bilanséw energetycznych) jest paradygmat egzer-
getyczny, przesadzajgcy o monizmie elektrycznym,
czyli jedynosci energii elektrycznej (w praktyce cho-
dzi o jej bezwzgledng dominacje).

bezpieczenstwo otoczenia, w tym bezpieczehstwo 26.2. Ale stan A to takze energetyka, ktérej metoda badaw-

ludzi, oraz bezpieczenstwo techniczne infrastruktury cza i praktyka zostaty uksztattowane generalnie przed

sieciowej; i wiele innych segmentéw’. rewolucjg cyfrowa. To oznacza fundamentalng nieade-

25.2. W przestrzeni do$wiadczen praktycznych byty to kwatno$¢ metody energetyki stanu A wzgledem obec-

w szczegolnosci dwa obszary. Pierwszym byt gtow- nego srodowiska technologicznego (inteligentne ma-

ny udziat w stworzeniu koncepcji merytorycznej teriaty, szeroko rozumiany przemyst ICT, cyfryzacja),

przetomowej reformy PURE (pierwsza ustrojowa ktére wytworzyta globalizacja spowodowana rewolucijg

reforma elektroenergetyki, 1990-1995), mianowicie cyfrowa. Stad wynika przede wszystkim przekaz o nie-

w postaci wktadu merytorycznego do koncepcji oraz adekwatnosci metod monopolu sieciowego (szerzej

jako przewodniczacego Zespotu powotanego w Sej- systemowego, zwanego w przeszitosci ,naturalnym”)

mie do wypracowania konsensusu spotecznego na elektroenergetyki — w stanie A najwazniejszego na

rzecz reformy, Czwarty komunikat roboczy Zespo- Swiecie sektora catej energetyki WEK PK-W/OZ-EJ)

fu powotanego przez Komisje Systemu Gospodar- — wzgledem nowego $rodowiska technologicznego

czego, Przemystu i Budownictwa Sejmu do opra- nazywanego inteligentng infrastrukturg. Zatem znowu,

cowania koncepcji zmian systemowych w polskiej przynajmniej jeden z paradygmatéw musi nawigzywac

elektroenergetyce'. Drugim byta realizacja tej kon- do fundamentalnych zasad elektromagnetyzmu (czte-

cepcji na stanowisku prezesa (w dwéch pierwszych rech réwnan Maxwella), ktére sa, podobnie jak druga

kadencjach) Polskich Sieci Elektroenergetycznych. zasady termodynamiki, jednymi z najsilniejszych zasad

Catkowicie nowej struktury organizacyjnej (nie tylko fizyki, i rzagdza catg elektryka (silnoprgdowg w posta-

w elektroenergetyce, ale w catej polskiej energety- ci systemow elektroenergetycznych i stabopragdowsg

ce). Mianowicie, w postaci Spo6tki Prawa Handlowe- w postaci ,chmurowej” inteligentnej infrastruktury).

go utworzonej na podstawie Kodeksu spotek han- Tym paradygmatem (miekkim, ze wzgledu na jego po-

dlowych z 1934 . wigzanie z rynkiem energii elektrycznej) jest paradyg-

mat wirtualizacyjny. To ten paradygmat musi w szcze-

26. (Transformacja) TEE a triplet paradygmatyczny moni- goblnosci dawa¢ (umozliwia¢) coraz lepszg odpowiedz

zmu elektrycznego. Triplet (paradygmaty: elektroprosu- na coraz wazniejsze pytanie: czy regulacja w energety-

mencki, egzergetyczny, wirtualizacyjny) stanowi najogol- ce jest potrzebna, bo jest monopol, czy tez jest mono-
niej eklektyczne srodowisko wieloparadygmatowe doktry- pol, bo jest regulacja.

ny TEE [Popczyk J.]'9. W $rodowisku tym stan determini- 26.3. Kolejny, pod wzgledem sity, przekaz dotyczacy ener-

getyki stanu A, to jej nieadekwatno$¢ wzgledem spo-
teczenstwa ponoszacego wspotczesnie odpowiedzial-
no$¢ za zahamowanie zmian klimatycznych z jednej
strony, a z drugiej spoteczenstwa bedacego spote-
czehnstwem sieci/chmury (czyli rewolucji cyfrowej).
Do tej nieadekwatnosci nawigzujg juz paradygmaty eg-
zergetyczny i wirtualizacyjny, ale w niewystarczajagcym
stopniu. Bo stan poczgtkowy A, to energetyka ciggle
z konca epoki przemystowej. Czyli epoki, ktéra ogdl-
nie uksztattowata interwencjonizm panstwowy i korpo-
racjonizm. Ten pierwszy w odniesieniu do energetyki
oznacza bardzo daleko posunigtg regulacje (prawna).

4 Popczyk J., Modele probabilistyczne w sieciach elektroenergetycznych. Wy-
dawnictwa Naukowo Techniczne. Warszawa 1991.

9 Czwarty komunikat roboczy Zespotu powotanego przez Komisje Systemu
Gospodarczego, Przemystu i Budownictwa Sejmu do opracowania koncep-
cji zmian systemowych w polskiej elektroenergetyce. Warszawa, 25 kwiet-
nia 1990.

% Popczyk J., Zasoby Powszechnej Platformy Transformacyjnej Energe-
tyki 2050 (PPTE 2050), w szczegdlnosci Biuletynow — PPTE 2050 i Ryn-
ki Elektroprosumeryzmu — publikowanych przez ,Energetyke” (5/2020,
7/2020, 11/2020, 1/2021, 4/2021, 7/2021, 10/2021, 1/2022, 5/2022, 8/2022,
11/2022, 4/2023, 8/2023, 10/2023).

A korporacjonizm, to bardzo silny monopol regulacyj-
ny. Dlatego potrzebny jest paradygmat elektroprosu-
mencki, na razie zdecydowanie miekki, ale nie znaczy,
ze tak bedzie do konca globalnej trajektorii TEE (A—B).
Za to wiadomo, ze ten paradygmat, podobnie jak wirtu-
alizacyjny, jest ukierunkowany na ostabianie dziatania
entropii informacyjnej, i w jednym i drugim wypadku
ma na razie gtébwnie walor interpretacyjny (bazujacy
w duzym stopniu na intuicji).
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26.4. Pozostaje jeszcze pytanie, jak bedzie sekwencjono-
wany triplet paradygmatyczny monizmu elektrycz-
nego (jaka powinna by¢ kolejno$¢ paradygmatow
z uwagi na ich sprawczos¢) na trajektorii TEE (A—B),
i drugie, w jakim stopniu triplet bedzie podlegat uni-
fikacji (moze nawet do jednego tylko paradygmatu).
Drugie z pytan jest w stanie poczgtkowym A pytaniem
otwartym. Natomiast odpowiedzig na pierwsze z py-
tan jest nastepujaca autorska sekwencja paradygma-
téw (w triplecie): paradygmat elektroprosumencki jest
pierwszy, egzergetyczny drugi, wirtualizacyjny trze-
ci. Jest to sekwencja majgca podstawy w monizmie
elektrycznym, czyli w podstawach fundamentalnych
stanu koncowego B trajektorii TEE (A—B), ktérym
w praktyce jest elektroprosumeryzm. Jest to zarazem
sekwencja wychodzgca naprzeciw ogolnej potrzeby
wytworzenia adaptacyjnej (ewolucjonistycznej) prak-
tyki rynkowej na catej trajektorii. Trzy szczegoétowe
potrzeby, sktadajgce sie na potrzebe ogbing, trzeba
tu podkresli¢ jako szczegblnie wazne.

26.5. Pierwsza wigze sig z wygaszaniem paliw kopalnych,
i catej energetyki WEK; skutkiem bedzie monoto-
niczne zmniejszanie sie znaczenia paradygmatu eg-
zergetycznego (chociaz do catkowitego wyelimino-
wania jego znaczenia nie dojdzie, co wynika z faktu,
ze sprawno$¢ egzergetyczna odnosi sie nie tylko do
paliw, ale rowniez do surowcéw niebedacych pali-
wami, a miejsce kosztu termoekologicznego zajmie
koszt elektroekologiczny). Druga z potrzeb odnosi
sie do paradygmatu wirtualizacyjnego, zwtaszcza
w jego domenie sieciowej na rynku energii elektrycz-
nej. Jego znaczenie takze bedzie si¢ zmienia¢, ale
inaczej niz paradygmatu egzergetycznego — w bar-
dziej skomplikowany sposo6b. Na poczatku trajektorii
TEE (A—B) bedzie krytyczne, ale w latach czterdzie-
stych (w wypadku Polski wida¢ to na rys. 5.1) nastgpi
przegiecie krzywej (funkcji, funkcjonatu) i rozpocznie
sie spadek jego znaczenia (znowu, tak jak w wypadku
paradygmatu egzergetycznego, do catkowitego wy-
eliminowania znaczenia paradygmatu wirtualizacyj-
nego w jego domenie sieciowej nie dojdzie). Trzecia
potrzeba, powigzana z paradygmatem elektroprosu-
menckim, ma najbardziej ztozony charakter. Przy tym
wzrost znaczenia tego paradygmatu ma monotonicz-
ny rosnacy charakter na catej trajektorii TEE (A—B).
To jest gtéwny powdd, ze paradygmat elektroprosu-
mencki jest na pierwszym miejscu w triplecie.

26.6. Podkresla sig, ze przyjeta sekwencja paradygmatow
tripletu wschodzgcego nawigzuje przede wszystkim
do tych napie¢ w sferze spotecznej, ktore z niezwyktg
sitg ujawnity sie wraz z globalizacjg zapoczatkowang
cyfryzacja. Triplet paradygmatyczny musi umozliwi¢
na poczagtku trajektorii TEE (A—B) pokonanie tych
napie¢ za pomocg przekraczania barier dziedzino-
wych (w nauce) oraz sektorowych (w praktyce). Po to,
aby w ziemskim $wiecie spotecznym, podlegajacym
prawom ewolucjonizmu (reprodukcji) odbudowaé
porzadek (jednak poprzez jego uksztattowanie na
nowo; w pierwszym kroku poprzez korekte tadu

27.

o$wieceniowego na nowy tad Potudnie-Pétnoc).
Czyli pokona¢ wzrost ziemskiego chaosu za pomocg
wykorzystania (,wchtonigcia”) mikroczastki fotosyn-
tezowej ,egzergii” stonecznej entropii.

26.7. Triplet paradygmatyczny odréznia koncepcje TEE
w zasadniczy spos6b od koncepcji realizowanych
w trybie celéw politycznych. W tych ostatnich dominu-
je utrwalone w dotychczasowej (sektorowej) energe-
tyce paliw kopalnych podejscie indukcyjne bazujace
na regresyjnych modelach prognostycznych (wyko-
rzystujgcych dane empiryczne wewnatrzsektorowe).
W koncepciji TEE trajektorie transformacyjne w kazdej
ostonie kontrolnej OK(A—B) sg ksztattowane (naj-
ogolniej, w tendencji, tu spojnie z humanistycznym
postrzeganiem elektroprosumeryzmu) w $rodowisku
zasady niskoentropijno$ci wysokoegzergetycznej
zarzadzanej za pomocg Kryterium minimaksowego,
z poszanowaniem obowigzujgcego tadu ustrojowego
(spotecznego), czyli tez skalowania ludnosciowego
i powierzchniowego respektujgcego zasade pomoc-
niczoéci stanowigca przedmiot umowy spoteczne;.

Egzergia — najsilniejszy katalizator redukcji op6znie-
nia poznawczego doktryny TEE. Egzergia, wielkos¢
charakteryzujgca energie pod wzgledem jej przydatnosci
praktycznej, oznacza maksymalng (po przyjeciu odniesie-
nia w postaci otaczajgcej przyrody) zdolnos¢ przetworzenia
energii w uzyteczng prace. Bardzo silna pozycja egzergii
w termodynamice wigze sie z jej wiasciwoscig pozwalajgca
na wychwycenie w bilansach egzergetycznych tych niedo-
skonatosci proceséw termodynamicznych, ktére sg niewi-
doczne w bilansach energii. W transformacji energetycznej
silna pozycja egzergii wynika z jej potencjatu objasniaja-
cego istote tej transformacji. W tym kontekscie jest waz-
ne, ze dla energetyka egzergia jest wielkoscig stuzacag do
zmniejszania niedoskonatosci termodynamicznej procesow
cieplnych. Sami termodynamicy méwig jednak: analiza eg-
zergetyczna okresla wprawdzie mozliwosci udoskonalania
procesu cieplnego, ale dopiero analiza ekonomiczna roz-
strzyga o celowosci zwalczania strat egzergii (dwadziescia
praktycznych zasad zwalczania strat egzergii z poszano-
waniem ekonomii — czyli z uwzglednieniem faktu, ze udo-
skonalanie procesu cieplnego zawsze wymaga naktadow
inwestycyjnych — znalazto swoje sformutowanie na zakon-
czenie podrecznika [Szargut J.]'.
27.1. Podejscie dedukcyjne — majace za podstawe dru-
ga zasade termodynamiki (entropie energetyczng)
— wigzace egzergie z ekonomig jest bardzo ptodne
przez to, ze stanowi w szczegolnosci punkt wyjscia
do oszacowan prognostycznych praktycznej wy-
dajnosci (efektywnosci) energetycznej elektropro-
sumeryzmu) [Popczyk J.]. W tym kontekscie bilans
egzergetyczny i przede wszystkim sprawno$¢ egzer-
getyczna [Szargut J.] stanowig gtéwne przestanki do
zdefiniowania energii uzytecznej. Tej, ktéra zapewnia
realizacje elektroprosumenckich (holistycznych) ustug

' Szargut J., Termodynamika techniczna (podrecznik). Wydawnictwo Poli-
techniki Slaskiej. Gliwice 2011.
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27.2.

27.3.

27.4.

energetycznych. A dalej, umozliwia unifikacje trzech
gtéwnych energetycznych ,substratéw” (zasobéw
w postaci bogactw naturalnych) biorgcych udziat
w procesach transformacyjnych na trajektoriach TEE.
Mianowicie: paliw kopalnych (w tym jadrowych), ma-
terii niebedacej paliwami (czyli surowcédw oraz mate-
riatbw/potsurowcow) i wreszcie promieniowania sto-
necznego (bedacego energig napedowg zrédet OZE
i energia zmagazynowang w procesach fotosyntezy
w wypadku $wiata ozywionego).

Sprawnos$¢ egzergetyczna (alternatywnie: spraw-
nosc¢ globalna) prowadzi do spostrzezenia, ze ener-
gia elektryczna ma jeden z najwyzszych potencjatéw
egzergetycznych, podobny do tego, ktéry majg ener-
gia kinetyczna oraz potencjalna. Z kolei uwzgled-
nienie w bilansach energetycznych na trajektoriach
transformacyjnych TEE materii niebgdacej paliwem
ma krytyczne znaczenie w wypadku egzergetyzaciji
(pasywizacji) budownictwa, gdzie paliwa kopalne
nie wystepujg, ale wystepujg materiaty izolacyj-
ne (i dlatego, ze egzergetyzacja budownictwa ma
w $wietle podstaw fundamentalnych najwyzszy prio-
rytet w rankingu praktycznych dziatan proefektyw-
nosciowych uwolnionych od sektorowosci, tab. 4.1).
Wreszcie, bardzo wazne jest w analizie egzergetycz-
nej odnotowanie, ze zrodta OZE wykorzystujg egzer-
gie z ,innego” $wiata (najogodlniej przenoszong przez
strumien promieniowania stonecznego), czyli maja
odniesienie nie w réwnowadze uktadu ziemskiego,
a w rownowadze ukfadu stonecznego.

W podreczniku [Szargut J.] wyktad na temat egzergii
rozpoczyna sig od rbwnania wigzgcego egzergie we-
wnetrzng (w ostonie termodynamicznej) B, z egzer-
gia B strugi substanciji przeptywajacej przez ostone:

B, =B —=V(p—pot) (4.1)

gdzie: V, p — objgto$¢ i cidnienie w ostonie,
p,. — Cisnienie otoczenia (na zewnatrz ostony).

Rownanie na sprawnos¢ egzergetyczng 1, uogéinio-
nego procesu termodynamicznego (uogélnionego
w sensie: rozbudowanego, ztozonego z wielu pod-
proceséw roznigcych sie jakosciowo) ma nastepuja-
cg postac [Szargut J]:

Bui B Bsn + Luz + Eelui + ABirui + ABuui

(4.2)
By + Ly + Eeiy + AByy

g =

gdzie: B, — uzyteczna egzergia produktow uzytecznych
procesu, B_ — egzergia surowcow nieenergetycznych,
L, E,, — uzyteczna praca, uzyteczna energia elek-
tryczna uzyskana w procesie, 4B, . — przyrost egzergii
zewnetrznych zrodet ciepta, ktérych ogrzewanie lub
ochtadzanie jest zadaniem procesu, 4B, , — uzyteczny
przyrost egzergii uktadu, B, — egzergia substanciji na-
pedowych (paliw), L, E,, — praca napgdowa, napgdo-

elN

27.5.

27.6.

27.7.

27.8.

Sprawno$¢ egzergetyczna opisana za pomocg
rébwnania (4.2) jest sprawnoscig wytgcznie eksplo-
atacyjng. Czyli pomija ona egzergie potrzebng na
wybudowanie infrastruktury technicznej (urzadzenia
roboczego, urzgdzenia napedowego, instalacji, in-
frastruktury). Jest jednak i tak bardzo pouczajaca.
W szczegolnosci stanowi punkt wyjscia do wykaza-
nia w sposéb formalny przewagi (popytowego) mo-
nizmu elektrycznego nad energetyka WEK PK-EJ.
Mianowicie, rébwnanie (4.2) jest wprost tym, ktore
zacheca do sformutowania pojecia osiggalnej sku-
tecznosci transformacji energetycznej n,,., wyrazaja-
cej unormowang wzgledng wartos¢ zredukowanego
zapotrzebowania energetycznego, bedgacego wyni-
kiem przejscia od stanu A (energia chemiczna paliw
kopalnych, wspoétczesne sposoby zaspokajania po-
trzeb energetycznych przez odbiorcéw) do stanu B
(monizm elektryczny: energia elektryczna ze zrodet
OZE, nowe sposoby zaspokajania potrzeb energe-
tycznych przez elektroprosumentéw, w modelu elek-
troprosumenckim).

Z faktu, ze praktyczna przydatno$¢ energetycz-
na materii jest rbwna zero, jesli jest ona (materia)
w robwnowadze termodynamicznej z otoczeniem
wynika fundamentalne znaczenie oston kontrolnych
w opisie energetycznych procesoéw przeptywowych,
w tym energii/egzergii strugi substancji przecinaja-
cej termodynamiczng ostong kontrolng. Stagd ostona
kontrolna jest podstawowym pojeciem paradygmatu
egzergetycznego (i catego tripletu paradygmatycz-
nego). Zgodnie z paradygmatem egzergetycznym
heurystyki bilansowe trajektorii TEE sg budowane
z wykorzystaniem zbioru sktadnikbw egzergii zgod-
nym z klasyfikacja stosowang przez [Szargut J.];
zbiér ten obejmuje egzergie: elektryczng, kinetycz-
ng, potencjalna, termiczng (fizyczng i chemiczng),
jadrowg i inne. Alternatywnie, w modelach efektyw-
nosci energetycznej termodynamicy wykorzystujg
globalng sprawnos$¢ energetyczng. Konfrontacja
globalnej sprawnosci energetycznej ze sprawnoscig
lokalng (bedaca niestety standardem metodycznym
— zarazem jednym z najwigkszych btedéw poznaw-
czych — w energetyce WEK (ogdlnie, ale zwtaszcza
w przypadku energetyki jagdrowej) daje bardzo dobry,
intuicyjny obraz fundamentalnego znaczenia para-
dygmatu egzergetycznego w doktrynie TEE.

Jest (paradoksalnie) pewna (chociaz niebliska)
analogia miedzy konfrontacjg globalnej sprawnosci
energetycznej ze sprawnoécig lokalng stosowang
w analizie egzergetycznej [Stanek W.]'® i (z drugiej
strony) unifikacjg trzech wymiarow/aspektéw elek-
troprosumenckiej ztozonoéci TEE za pomoca tripletu
paradygmatycznego i systemu notacji elektroprosu-
meryzmu, w szczegoélnosci oston kontrolnych. Zna-
czenie tripletu paradygmatycznego (i systemu oston
kontrolnych wtasciwych dla elektroprosumeryzmu)

wa energia elekiryczna, odpowiednio, 4B, , — spadek
egzergii zewnetrznego zrédta ciepta napgdowego.

8 Stanek W., Analiza egzergetyczna w teorii i praktyce. Wydawnictwo Poli-
techniki Slaskiej (Monografie). Gliwice 2016.

strona 572 pazdziernik 2023

www.energetyka.eu



polega na tym, ze pozwala on wykorzysta¢ entropie
jako miare chaosu — a ostrozniej: zaprasza do takiego
jej wykorzystania — w opisie energii Swiatéw: nieozy-
wionego (w tym cyfrowego/wirtualnego), ozywionego
(biologicznego) oraz spotecznego. Efektem (na $ciez-
ce wznoszenia sie cztowieka) jest niskoentropijny
elektroprosumeryzm, zapewniajgcy Swiatu odpor-
no$c¢ kryzysowa dzieki niskoentropijnej energii stofica
napedzajacej ziemskie zrodta OZE, ale napedzajacej
takze fotosynteze ziemskiego $wiata ozywionego
umozliwiajgcy jego rozwdj na Sciezce ewolucjonizmu
(w tym przyjaznych cztowiekowi systeméw spotecz-
no-politycznych, takich na przyktad, jak spoteczna
gospodarka rynkowa). Smiertelnym zagrozeniem jest
natomiast ekstremalnie wysokoentropijna energetyka
jadrowa WEK-PK (w wypadku Polski 11-krotnie mniej
wydajna energetycznie w poréwnaniu z elektroprosu-
meryzmem, i skutkujgca politycznym autorytaryzmem,
panstwowym korporacjonizmem i oligarchia.

28. Przyktad wspotczynnikow efektywnosci transforma-

cji TEE do monizmu elektrycznego. Kanoniczny zestaw
wspotczynnikéw monizmu elektrycznego w segmencie lud-
nosciowym transformacji TEE przedstawia tabela 4.1. Sg to
wspotczynniki dla trzech dziedzinowych rynkéw elektropro-
sumeryzmu: egzergetyzacji (pasywizacji) budownictwa, eg-
zergetyzacji (elektryfikacji) cieptownictwa i egzergetyzaciji
(elektryfikaciji) transportu, priorytety 1, 2, 3, odpowiednio.
W wypadku egzergetyzacji budownictwa jest to stosunek
rocznego zuzycia ciepta w kWh/(m2rok) po egzergetyza-
cji (do poziomu uzasadnionego ekonomicznie) wzgledem
przecietnego zuzycia (w Polsce) przed egzergetyzacja.
Oszacowanie wspotczynnika przedstawione w tabeli jest
ostrozne, co oznacza, ze wspotczynnik w rzeczywistosci
jest mniejszy od 1/3.

Wspétczynnik elektryfikacji cieptownictwa — jednakowy dla
ogrzewania (CG) zapewniajgcego komfort cieplny i dla pro-
dukcji cieptej wody uzytkowej (CWU) — jest odwrotnoscia
wspotczynnika COP (sprawno$ci egzergetycznej pompy cie-
pta) rownego 3 (jest to warto$¢ eksploatacyjna oszacowana
znowu bardzo ostroznie). W wypadku elektryfikacji transpor-
tu wspotczynnik jest stosunkiem sprawnosci eksploatacyj-
nej samochodu elektrycznego do sprawnosci eksploatacyj-
nej samochodu z silnikiem spalinowym (po raz trzeci pod-
kre$la sie, ze oszacowanie jest pesymistyczne).

29. Budowa kompetenciji pilnie potrzebnych w elektro-

prosumeryzacji (catej) gospodarki, w szczegolnosci
szesSciu rynkoéw dziedzinowych elektroprosumery-
zmu. O absolutnym priorytecie kompetencji w transfor-
macji energetycznej do elektroprsumeryzmu w kontekscie
potrzebnych zmian ustrojowych i redukcji opdznienia po-
znawczego transformacji TEE byto juz — bez angazowania
choc¢by tylko wschodzacego tripletu paradygmatycznego

- w p. 11 (cz. 1); paradygmaty tripletu schodzgcego

nie byty zresztg wtedy jeszcze nazwane. Z kolei o wpty-

wie metodologii naukowej uwzgledniajgcej obydwa tri-
plety byto, w kontekscie wptywu na koncepcje TEE,

w p. 20-24. W tym miejscu natomiast kompetencje te

— pilnie potrzebne w elektroprosumeryzacji (catej) go-

spodarki, w szczegolnosci szesciu rynkéw dziedzinowych

elektroprosumeryzmu — sg przedstawione w kontekscie
naglacej potrzeby ich strukturyzacji na rzecz zablokowa-
nia postepujacej entropizacji energetycznej. Zwtaszcza
tej, z ktorg Polska mierzy sie od poczatku obecnej dekady,

a doktadniej: w ktérg sie gwattownie osuwata. Najdotkliw-

sza jest przy tym entropizacja w wymiarze spoteczno-po-

litycznym, powodowana entropig cyfrowg (informacyjna).

Czyli entropig objawiajgcg sie w praktyce eksplozjg bte-

déw poznawczych dotychczasowej energetyki i bardzo

szybko nasilajgcymi sie wojnami informacyjnymi (dezin-
formacyjnymi) w miare jak jej transformacja staje sig coraz
bardziej nieuchronna.

29.1. Za praktyczny przyktad w polskiej elektroenergety-
ce moze postuzy¢ gorszaca sprawa Zagtebia Turo-
szowskiego, obejmujaca: ,stare” osuwisko (katastrofa
goérnicza w kopalni odkrywkowej Bogatynia, 2016 r.),
nowy blok 450 MW (znaczenie systemowe bloku
przekazanego do eksploatacji w 2021 r.) i nowa
odkrywka (konflikt srodowiskowy: bilateralny cze-
sko-polski i instytucjonalny unijny). Jest to sprawa,
w ktorej wiedza i prawda przestaty by¢ rozroznialne,
poglady (polityczne) staty sie wszystkim, jesli tylko
majg szanse dotrze¢ do wigkszosci. Coraz bardziej
niebezpieczna staje sig takze entropizacja prawno-re-
gulacyjna; ta w Polsce wrecz eksplodowata w 2023 r.
Wreszcie, szybko ro$nie zagrozenie entropijne wy-
miaréw: technologiczno-gospodarczego i $rodowi-
skowo-klimatycznego transformacji energetycznej,
czyli wymiaréw posiadajgcych ,twardsze” podsta-
wy w $wiecie fizyki, chemii i biologii molekularnej;

Tabela 4.1
Tabela praktycznych wspotczynnikéw (heurystyk transformaciji energetycznej do monizmu elektrycznego)
dla trzech obszaréw transformacji TETIPE
: . Oszacowanie
Rynek energetyczny ,Czynnik” napedowy Jednostka ,wigzgca” = =
wzoér liczbowe
Energia elektryczna ludno$¢, gospodarka kWh/(os., PKB) -) 1
CG ludnos¢, mieszkalnict kWh/m? B . L Lol oa
grzewcze, uanosc, mieszkalnictwo m E COP ? ? =0,
Ciepto
1 1
CwWu ludnos$é kWh/os. — —=0,3
COoP 3
1, 0,2
Transport ludnos$¢, transport kWh/sam. —=03
Mgy 0,6
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w obydwu tych wymiarach zagrozenie ma zrodto
w arogancji, czyli w braku wiedzy. | w niebezpiecznie
konsolidujgcej sie na $wiecie postawie autokratycz-
nych politykéw, panstwowych korporaciji i oligarchow
w postaci partyjnych elit, ktérych postawe mozna
probowaé wyrazi¢ podobnymi stowami, jak ostatnie
stowa Manifestu Komunistycznego: ,Internacjonaty”
z GSTA, tagczmy sie. Boj to nasz ostatni!

Jedli na poczatku trwajgcej dekady entropizacja
energetyki urosta w Polsce (i na $wiecie tez) do rangi
gtébwnego zagrozenia, to najbardziej pozgdang i naj-
pilniejsza odpowiedzig na ten stan rzeczy jest budo-
wa kompetencji odpornych na chaos. Kompetenciji
zawsze o krok wyprzedzajgcych dziatania, ktorymi
wspotczesnie w Polsce, ale tez w UE, sg przede
wszystkim cele polityczne transformacji szalenczo
.nakrecajace” programy ,sprawiedliwej” transforma-
cji i inwestycyjne (te ostatnie wymagajace — czesto
bezposrednio po zrealizowaniu — znowu sprawie-
dliwej transformacji, a co najmniej pokrycia kosz-
téw osieroconych). Czyli programy silnie entropijne,
niezweryfikowane za pomoca kosztu elektroeko-
logicznego, a chocby tylko za pomocg sprawnosci
egzergetycznej. Za to respektujgce interesy tripletu
GSTA (UE proceder ten uprawia gtébwnie za pomocg
politycznej taksonomii technologicznej zréwnowazo-
nego rozwoju).

Taki stan rzeczy wymaga w Polsce stworzenia ,mapy”
na rzecz budowy kompetencji transformacji TEE spo6j-
nejz Mapg TEE RP (tab. 2.1, cz. 1) w dwéch perspek-
tywach: problemowej i czasowej. Przy tym w mniej-
szym juz stopniu chodzi o mape zapewniajgca
sukcesy w postaci szybkiego wzrostu kompletnych
kompetenciji (chociaz o te trzeba sie stara¢). Chodzi
natomiast gtébwnie o mapg umozliwiajgca stworzenie
takich kompetenciji, ktore ograniczg ryzyko wielkich
btedow na Sciezce badan dedukcyjnych (stanowia-
cych podstawe do formutowania hipotez w horyzon-
cie 2050, a doktadnie w horyzoncie dojscia do pet-
nego elektroprosumeryzmu w jego indywidualnych
ostonach kontrolnych). Z drugiej natomiast strony
chodzi o przyspieszenie — na $ciezce badan induk-
cyjnych — budowy modeli matematycznych o prak-
tycznym znaczeniu, czyli modeli (biezacej) odpor-
nosci elektroprosumenckiej. To sprawia, ze istnieje
potrzeba koncentracji wysitku na dobrej strategicz-
nej (problemowo-czasowej) strukturyzacji procesu
pozyskiwania (nabywania) kompetencji. A wiec ta-
kiej, w ktérej hipotezy (teoria) i modele matematycz-
ne (empiria) bedg pozostawaty stale w dynamicznej
rownowadze. Zapewnig tym samym bez zbednej
zwioki wtasng — stabilng i wzajemng — uzytecznosé
na rzecz zbudowania kryzysowej odpornosci elektro-
prosumenckiej, ktora stata sie juz racjg stanu. W tym
miejscu pojawia sie zresztg pytanie podstawowe:
jak wspétczesny $wiat ma reagowac na polikryzys?
W szczegolnosci, czy ma stara¢ sie z niego wyjse¢,
czy nauczy¢ sie — poprzez budowe nowych kompe-
tencji, w szczegoélnosci w ramach transformacji TEE

29.4.

29.5.
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— zarzagdza¢ nim. A to oznacza potrzebe nauczenia
sie zarzgdzania ztozonoscia z lokalnoscig na jednym
biegunie i geopolityka na drugim. Co dalej oznacza
wykorzystanie tripletu paradygmatycznego monizmu
elektrycznego (TEE) do pobudzenia dziatania spoiw
lokalnych wspdlnot, a z drugiej strony fundamentéow
trwatej rbwnowagi.

Wymaganie zapewnienia w transformacji TEE dy-
namicznej zdolnosci do podtrzymywania biezacej
odpornoéci elektroprosumenckej, w tym kryzyso-
wej — w kazdej elektroprosumeryzacyjnej ostonie
kontrolnej na catej jej trajektorii TEE (A—B) —i ,,prze-
ciggniecie” tej zdolnosci poza stan koncowy B jest
w takim stopniu rézne od bezpieczenstwa energe-
tycznego, w jakim przymus rynkowy skierowany na
elektroprosumenta jest rozny od przymusu politycz-
nego skierowanego na odbiorce. To w ten sposob
dochodzi sie do zderzenia najwazniejszych instytucji
fadow ustrojowych — schodzgcego i wschodzgcego
— transformaciji energetyczne;.

W wypadku tadu schodzgcego jest to zawsze pan-
stwowa polityka energetyczna zakorzeniona w para-
dygmatach energetyki WEK PK-W/OZE-EJ. A dalej
w jej (energetyki) stanie poczgtkowym A oraz w jej
ewoluujgcych celach politycznych.

W wypadku tadu wschodzgcego jest to w gruncie
rzeczy (praktycznie) ,bezpanstwowy” elektroprosu-
meryzm z fundamentalng podstawg w postaci triple-
tu paradygmatycznego monizmu elektrycznego oraz
zindywidualizowana w panstwowej ostonie kontrol-
nej transformacja TEE, ale nie dominujgco politycz-
nie (przez panstwo), a przez podstawy fundamen-
talne i konkurencje (przez spoteczng gospodarke
rynkowa).

Zarzadzanie odpornoscig elektroprosumenckyg jest
(w nadciggajgcej sztucznej inteligencji) kompletnie
czyms$ innym niz zarzgdzanie bezpieczenstwem ener-
getycznym, bo w pierwszym wypadku nieuchronna
jest koniecznos¢ scedowania zarzgdzania — (indy-
widualng) odpornoscig elektroprosumencka, w (in-
dywidualnych) ostonach kontrolnych elektroprosu-
meryzmu, na ich (indywidualnych) elektroprosume-
ryzacyjnych trajektoriach — na algorytmy sztucznej
inteligencji posiadajgce zdolnos¢ do nauki w trybie
adaptacyjnym. Przy tym potencjat tego zarzadzania
kryje sie gtéwnie w mechanizmach rynku RCR, a kon-
centruje sig gtobwnie na rynkach dziedzinowych elek-
troprosumeryzmu, w tym w szczegoélnosci czwartym,
w segmencie uzytkowania energii elektrycznej, i na
pigtym, czyli reelektryfikacji) pod nadzorem instytuciji
ustrojowej (wtasciwej dla nowego Prawa elektryczne-
go) w postaci Urzedu Rozwoju Elektroprosumeryzmu.
Takie zarzadzanie odpornoécig elektroprosumencka
jest czym innym niz zarzadzanie (przez Urzad Regu-
lacji Energetyki funkcjonujacy na mocy istniejgcego
Prawa energetycznego) bezpieczenstwem energe-
tycznym w energetyce WEK PK-W/OZE-EJ, bo wola
polityczna i interesy tripletu GSTA (w wydaniu rodzi-
mym) sg wszystkim, a konkurencja niczym.
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Podsumowaniem uwag dotyczacych budowy kom-
petencji potrzebnych elektroprosumeryzacji go-
spodarki, w szczeg6lnosci szesciu rynkéw dziedzi-
nowych elektroprosumeryzmu, jest wniosek, aby
priorytetem w budowie tych kompetencji byto opra-
cowanie ram programowych ksztatcenia w szkotfach
zawodowych (trzyletnich i technikach), a takze na
poziomie wyzszym, w politechnikach i uniwersyte-
tach (ekonomicznych i humanistycznych). Ich brak
bedzie dotkliwie blokowat (opdzniat) ksztatcenie,
bedzie utrudniat redukcje opdznienia poznawcze-
go transformacji TEE, bedzie zmniejszat odpornos¢
spoteczng na btedy poznawcze tej transformacii,
wreszcie bedzie ostabiat budowe kryzysowej odpor-
nosci elektroprosumenckie;.

30. O fenomenie i putapkach falsyfikacji tripletu para-
dygmatycznego energetyki WEK PKE-W/OZE-EJ za
pomoca tripletu paradygmatycznego monizmu elek-
trycznego. Biata Ksiega TEE, kierowana (w roli dokumentu
panstwowego) do spoteczenstwa jako podstawa potrzeb-
nej umowy spotecznej w sprawie transformacji energetycz-
nej, wymaga specjalnej dbatosci o jej wiarygodnos¢ w kate-
goriach moralno$ci wtadzy (politycznej). Z kolei profesorska
Biata Ksiega TEE wymaga takiej dbatosci w kategoriach
moralnos$ci naukowej (i przekonan). Z tym zwigzana jest po-
trzeba dodatkowych wyjasnien dotyczacych zakotwiczenia
bazy weryfikacyjnej TEE w dwéch przestrzeniach: nauko-
wej i polityczne;j.

30.1.

30.2.
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Przestrzen naukowa, to arena zmagania sie dwéch
tripletéw paradygmatycznych: monizmu elektrycz-
nego i energetyki WEK PK-W/OZE-EJ.

Z kolei przestrzen polityczna, to arena poréwnan
rezultatow (wielu, licznych) transformacji realizowa-
nych w trybie celéw politycznych oraz (jednej, unika-
towej) transformaciji TEE.

W takiej sytuacji przyczyna trudnos$ci zakotwicze-
nia bazy weryfikacyjnej TEE tkwi w (triplecie) nie-
wspotmiernoéci czasowej: zycia energetyki WEK
PK-W/OZE-EJ (300 lat), tripletu paradygmatycz-
nego monizmu elektrycznego i transformacji TEE
(5 lat) oraz schodzacego tripletu paradygmatycz-
nego energetyki WEK PK-W/OZE-EJ (niewiele po-
nad miesigc od jego upublicznienia, przypadajgcy
na niezwykle gesta dyskusje spoteczno-polityczng
dotyczacg transformacji energetycznej w $rodo-
wisku wyboréw parlamentarnych; wybory 15 paz-
dziernika 2023 r.).

Niewspodtmiernos¢ czasowa falsyfikacji tripletu para-
dygmatycznego energetyki WEK PKE-W/OZE-EJ za
pomocg tripletu paradygmatycznego monizmu elek-
trycznego stanowi fenomen godny uwagi. Pokazuje,
jak moze by¢ nieracjonalna nauka. Jak weryfikacja
transformacji TEE zakotwiczonej w kategoriach ro-
zumowania stosowanego do metod/teorii naukowych
witasciwych dla obszaréw o wyjatkowej ztozonosci
naukowej (wymagajacej przekraczania granic dzie-
dzinowych nauki) i o0 wyjgtkowym znaczeniu praktycz-
nym (wymagajgcym przekraczania nie tylko granic

30.3.

30.4.

sektorowych dotychczasowej energetyki, ale catej
gospodarki) jest chimeryczna. Jak postepowanie ba-
zujace na weryfikacji paradygmatéw wschodzacych
falsyfikujgcych paradygmaty schodzgce daje natych-
miastowe wyniki po nazwaniu paradygmatow tripletu
schodzgcego energetyki WEK PK-W/OZE-EJ. Ten
rodzaj weryfikacji jest przedmiotem p. 20 do p. 26
(druga, niniejsza, cze$¢ Biatej Ksiegi).

Woczesniej, przed nazwaniem paradygmatéw scho-
dzgcego tripletu energetyki WEK PK-W/OZE-EJ,
transformacja TEE byta wszechstronnie weryfikowa-
na — na dwoéch Sciezkach — ale inaczej. Mianowicie,
tylko w skali Polski, w odniesieniu do szczegdéto-
wych zagadnien, gtownie dedukcyjnych, dotyczg-
cych heurystyk bilansowych (w szczego6lnosci stanu
koncowego B) i heurystyk ekonomicznych na elek-
troprosumeryzacyjnych trajektoriach TEE (A—B);
wykorzystywany byt do tego celu triplet paradygma-
tyczny monizmu elektrycznego. Na pierwszej Sciezce
realizowane byty weryfikacje opisane w rozdz. 6 i 7,
a ponadto, bardziej szczegétowo, na platformie
PPTE 2050". Na drugiej byta to kompleksowa, bar-
dzo szczego6towa weryfikacja elektroprosumeryza-
cji Warszawy w horyzoncie 2050 wedtug koncepcji
autorskiej TEE??, zrealizowana przez wielki inter-
dyscyplinarny zesp6t badawczy — z Energopomia-
rem w roli lidera?".

Innego typu weryfikacjg byto wykorzystanie badan,
ktore tu nazywa sie porownawczymi, duzych uniwer-
syteckich zespotéw autorskich na $wiecie, zaintere-
sowanych transformacjami energetycznymi o glo-
balnym zasiggu, realizowanymi w trybie wtasciwym
dla celdéw politycznych. W szczegdlnosci byty to ba-
dania Uniwersytetow: Stanforda®? i Oxfordzkiego?.
Podkresla sig, ze strony realizujgce badania porow-
nawcze — w szczegoblnosci obejmujgce heurystyki
bilansowe i ekonomiczne dla Polski oraz niezwykle
bogate wyniki zaprezentowane w raportach — nic
nie wiedziaty o sobie az do opublikowania raportow.
Bardzo wazne jest podkre$lenie w tym wypadku,
ze heurystyki bilansowe i ekonomiczne transforma-
cji TEE zostaty potwierdzone przez wyniki badan

9 Biuletyn Rynki Elektroprosumeryzmu nr 2(5)/2022. ,Energetyka” 2022, nr 11.

20 Wytyczne do opracowania (do budowy) ,Modelu energetycznego dla m.st.
Warszawy w perspektywie roku 2050 uwzgledniajgcego warunki elektropro-
sumeryzmu”, wykonane przez prof. dr. hab. inz. Jana Popczyka w ramach
pierwszego etapu umowy o dzieto nr UMIA/IN/B/INI/4/4/1/11/2020-2021
z dnia 28.10.2020 r.

21 Model elektryczny dla m.st. Warszawy w perspektywie roku 2050 uwzgled-
niajgcy warunki elektroprosumeryzmu. Cze$¢ II: Sektor energetyczny m.st.
Warszawy w koncepcji monizmu elektrycznego. Mozliwe trajektorie trans-
formacji i parametry sektora w perspektywie roku 2050. Energopomiar,
listopad 2020.

22 Jacobson M., Krauland A., Coughlin S., Dukas E., Nelson A., Palmer F.,
Rassmusen K. Low-cost solutions to global warming, air pollution, and ener-
gy insecurity for 145 countries. Energy & Environmental Science. Paper,
View Atrticle Online (czerwiec 2022).

23 Rupert Wey, Matthew C. Ives, Penny Mealy, J. Doyne Farmer. Empirically
grounded technology forecasts and the energy transition. Joule — CelPres
Open Access. (sierpien 2022).

www.energetyka.eu

strona 575



30.5.

30.6.

30.7.

strona 576

zespotdéw uniwersyteckich realizowane w trybie
redukcji op6znienia poznawczego identyfikacji nie-
adekwatnosci metod badawczych energetyki WEK
PK-W/OZE-EJ, co mozna traktowaé¢ jako bardzo
ciekawy wktad w teorie postepu naukowego, tego
watku dalej sie jednak tu nie rozwija.

Wraca sie natomiast w niniejszej autorskiej (profe-
sorskiej) Biatej Ksiedze TEE do zaproponowanej
(uproszczonej) definicji systemu w postaci tripletu
paradygmatycznego energetyki WEK EP-W/OZE-EJ.
Akronim tej energetyki w specjalny sposéb pod-
kre$la niedopuszczalno$¢ powszechnej obecnie
dychotomii polegajacej (w kontekscie transforma-
cji energetycznej) na zderzaniu ,nowej” energetyki
OZE (czesto rozszerzonej o energetyke jadrows,
ktéra odnawialng przeciez nie jest, i nie jest tez ze-
roemisyjng w kontekscie emisji CO,, zwtaszcza jesli
buduje sig ja w srodowisku energetyki weglowej) ze
starg energetykg ograniczong wytgcznie do ener-
getyki paliw kopalnych (z pominieciem energety-
ki OZE). W najlepszym razie takie postepowanie
nalezy traktowac jako brak kompetencji (btad po-
znawczy). Jednak obecnie jest to juz duza czesé
wojny informacyjnej prowadzonej przez grupy in-
teres6w. Ten fakt determinuje prawidtowe odczy-
tanie paradygmatéw rzgdzacych dotychczasowy-
mi badaniami w energetyce, ktére bezwzglednie
muszg by¢ sfalsyfikowane, pokazane jako fatsz,
jako nieprawdziwe. Czyli jako te, z ktérych nie wol-
no juz korzystac.

W szczegélnoSci na triplet paradygmatyczny WEK
EP-W/OZE-EJ trzeba patrze¢ jako ten, ktéry przez
trzy rewolucje przemystowe zostat uksztattowany
w swojej zasadniczej czesci w strefie euroatlan-
tyckiej i oswieceniowym porzadku ustrojowym tej
strefy. Ale w ostatnich — raczej siedmiu niz pigciu
dekadach — byt juz ksztattowany przez rewolucje
cyfrowg obejmujaca caty $wiat. | w $lad za tym
przez konglomerat porzadkéw ustrojowych, na
ktory oprocz bardzo ,skorodowanego” o$wiecenio-
wego porzadku ustrojowego sktadajg sie porzadki
Wschodniej Azji (z najwazniejszym w postaci socja-
listycznego porzadku Chinskiej Republiki Ludowej)
i catego Potudnia.

Nie tylko jednak eksplozja ztozonosci porzadkow
ustrojowych jest wazna obecnie w kontekscie wpty-
wu rewolucji cyfrowej na cywilizacyjny charakter
zmiany paradygmatéw transformacyjnych: triplet pa-
radygmatyczny monizmu elektrycznego (TEE) vs tri-
plet paradygmatyczny WEK EP-W/OZE-EJ. Rewo-
lucja cyfrowa wytwarza (cze$ciowo juz wytworzyta)
nowy ukfad sit w obszarze innowacji technologicz-
nych. Mianowicie, Stany Zjednoczone tracg juz co-
raz liczniejsze przyczotki w tym obszarze, na rzecz
Chin. Przy tym wazne sg nie tylko Chiny. Wazne sg
pozostate panstwa/regiony, ktére dopiero w czasie
rewolucji cyfrowej weszty do gry, albo co najmniej
stanowig wazny sktadnik gry geopolitycznej (sojusz
polityczny BRICS).

31.

30.8. Wreszcie podkresla sig, ze energetyka wodna (W)
jest w kontekscie tripletu WEK EP-W/OZE-EJ bar-
dzo waznym segmentem (w obecnej strukturze
bilansu wytwarzania energii elektrycznej stanowi
15%); zatem historia energetyki, i szczeg6lnie elek-
troenergetyki, nie dopuszcza dychotomii spojrze-
nia na transformacje w postaci: energetyka OZE
vs energetyka paliw kopalnych (w tym jgdrowych).
Niestety taka dychotomia dominuje obecnie jako
jeden z groznych btedéw poznawczych transforma-
cji energetycznej. Zdefiniowany triplet paradygma-
tyczny historycznej energetyki WEK EP-W/OZE-EJ
oraz triplet paradygmatyczny monizmu elektryczne-
go (TEE) sg wolne od tego btedu. Ta pozornie btaha
sprawa pokazuje, jak bardzo trzeba by¢ pokornym
w ocenie tego, co jest tylko naszym wyobrazeniem
o transformaciji energetycznej. Jest to lekcja pokory
bardzo potrzebna wszystkim zajmujacym sie trans-
formacjg energetyki.

Na koniec podkresla sie wyjatkowe znaczenie strony
empirycznej falsyfikacji i weryfikacji paradygmatéw
obalanych (schodzacych) i obalajacych (wschodza-
cych), odpowiednio, w zagadnieniach o tak wielkiej
ztozonosci i tak wielkiej wadze jak transformacja
energetyczna. Mianowicie, zaréwno o falsyfikacji
tripletu paradygmatycznego WEK EP-W/OZE-EJ jak
i o weryfikaciji tripletu monizmu elektrycznego (TEE)
trzeba moéwi¢ na catej trajektorii transformacyjnej
TEE (A-B), z wyjgtkiem stanu koncowego B (w kaz-
dej elektroprosumeryzacyjnej ostonie kontrolnej
OK) w trybie procesowym (niedokonanym); dopiero
w stanie koncowym B mozna uzy¢ trybu dokonane-
go. To zresztag implikuje potrzebe umowy dotyczacej
praktycznych marginesdéw/poziomoéw zaréwno falsy-
fikacji jak i weryfikacji2.

30.9.

Generalny wniosek na zakonczenie rozdziatu. Wniosek
jest skutkiem zmiany jakoSciowej majgcej wptyw na kon-
cowg redakcje Biatej Ksiegi TEE, zmiany spowodowanej
nazwaniem w jawny sposob schodzgcego tripletu para-
dygmatycznego globalnej energetyki WEK PK-W/OZE-EJ.
Ot6z to nazwanie otwarto w jawny sposéb powigzanie
transformacji TEE (jej sprzezenie) z nowym globalnym ta-
dem ustrojowym oraz pogodzenie sie praktycznie z oba-
leniem tripletu paradygmatycznego WEK EP-W/OZE-EJ
przez triplet paradygmatyczny monizmu elektrycznego
(TEE). W Swietle takiego sprzezenia — empirycznej zmiany
systemu paradygmatédw — porazajgca jest prostota prak-
tycznego wniosku dla Polski, wykraczajgca daleko poza
samg transformacje energetyczng: ,Zamiast importu sity
roboczej z Potudnia i paramilitarnych elektrowni jgdro-
wych z Zachodu oraz Wschodu polskim interesem jest
eksport elektroprosumeryzmu (know how, i inteligentnych
niszowych technologii informatycznych) na Potudnie;
i obrona Polski przed autorytaryzmem, z dominujgcym
korporacjonizmem i oligarchizmem”.

24 Doktadniej, kryteriow zakonczenia trybu sprawdzania negatywnego w wy-
padku falsyfikacji i pozytywnego w wypadku weryfikacji.
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Rozdziat 5

TRAJEKTORIE ELEKTROPROSUMERYZACYJNE 2023-2050

[trajektorie w OK(PL), w szczegdblnosci: 2,5 tys. samorzgdowych OK(JST)
i 7 min potencjalnych elektroprosumenckich OK(EP)]

32. Wymagajgce nowych odniesien relacje miedzy czaso-

przestrzenig elektroprosumeryzmu i elektroprosume-
ryzacji oraz skalowalnos¢ ludnosciowa i powierzch-
niowa transformacji TEE. Rewolucje przemystowe prze-
ksztatcity lokalnosci rolnicze oraz hodowlane i rzemie$ini-
cze w strefe euroatlantyckg. Rewolucja cyfrowa te ostatnig
zglobalizowata: Swiat sie skurczyt, ale ztozonos¢ eksplo-
dowata. Triplet paradygmatyczny monizmu elektrycznego

i trzy niepozorne nazwy — elektroprosumeryzm, elektro-

prosumeryzacja, ostona kontrolna — kazg si¢ nam zasta-

nowi¢ na nowo czym jest entropia, a czym egzergia, i to
nie tylko w transformacji energetycznej? Czym sg skalowal-
nosci transformacji TEE — ludno$ciowa i powierzchniowa

— w ogromnym, wielomiliardowym, wewnegtrznym zbiorze

oston kontrolnych — elektroprosumenckich i elektroprosu-

meryzacyjnych — mieszczgcym sie w ostonie planetarnej

(ziemskiej)? A czym jest entropia stoneczna stanowigca

magazyn (globalny zasobnik) fotosyntezowy odnawialnej

ziemskiej (w planetarnej ostonie kontrolnej) entropii stano-
wigcej zaledwie mikroskopijng czgstke entropii w ostonie
kontrolnej catego uktadu stonecznego.

32.1. Na pewno entropia i egzergia sg w Polsce, i na
Swiecie, jedng z fundamentalnych, czyli uniwersal-
nych zasad TEE. Zgodnie z nimi, i skalowalnoscig
ludnosciowa, bardzo fatwo wyznaczy¢ na przyktad
heurystyki zapotrzebowania na energie elektryczna:
w Polsce i na Swiecie produkowang na trajektorii
TEE [A(2023)—-B(2050)] w stanie koncowym B tylko
ze zrodet OZE wychodzac od produkcji tejze energii
elektrycznej w stanie poczatkowym A we wszystkich
zrédtach PK-EJ-OZE. Mianowicie, dla Polski jest to
przejscie od 175 TWh do 200 TWh, a dla $wiata od
27 tys. TWh do 40 tys. TWh. Porazajgca jest prosto-
ta dojscia do tego wyniku w czasoprzestrzeni elek-
troprosumeryzmu, ale tez bogactwo jego potencjatu
interpretacyjnego rozciggajace sie na egzystencjal-
ne problemy wspétczesnego $wiata, az po jego tad
ustrojowy.

32.2. W przypadku $wiata skalowalnos$¢ ludnosciowa i po-
wierzchniowa elektroprosumeryzmu jest w strefie
euroatlantyckiej, tagcznie z panstwami klubu OECD
nienalezacymi do strefy, niezwykle wydajng metodg
— na poziomie praktycznym — w zakresie transfor-
macji (,przetwarzania”) narodowych monopoli ener-
getycznych energetyki WEK PK-EJ w zdecentrali-
zowane (lokalne) modele zaopatrzenia gospodarki
w energie (elektryczng z OZE) w trybie elektropro-
sumeryzacji on-off grid (procesowej autonomizaciji
wzgledem SEE). Z kolei w strefie bez dostepu do
energii elektrycznej jest to pierwotna bezsystemowa
(wyspowa) elektryfikacja OZE.

www.energetyka.eu

32.3. W Polsce skalowalno$¢ ludnosciowa i powierzchnio-
wa przyspiesza (upraszcza) oszacowania heurystyk
bilansowych i ekonomicznych dla 2,5 tys. (oston
kontrolnych) JST oraz (oston kontrolnych) 7 min
potencjalnych elektroprosumentéw. To na poziomie
techniczno-ekonomicznym oznacza w szczeg6lno-
&ci droge do wielorakiej typizacji: do typoszeregéw
oston kontrolnych, do produkcji fabrycznej, do typi-
zacji technologicznej infrastruktury, wreszcie do réz-
norodnej typizacji biznesowej.

32.4. Na poziomie spoteczno-politycznym oznacza po-
nadto umocnienie fundamentéw spotecznej gospo-
darki rynkowej. W konsekwencji, oznacza szanse
powrotu Polski do realnego wspétuczestnictwa
w instytucjach UE i wspétdecydowania o odbudowie
etosu unijnego oraz o budowie odpornosci kryzyso-
wej, wymagajgcej u swoich podstaw eliminacji popu-
lizmu politycznego.

32.5. Na koniec, na poziomie fundamentalnym, utatwia
przechodzenie z trajektorii rozwoju liniowego (wy-
ktadniczego) na trajektorie gospodarki obiegu za-
mknietego. Powoduje takze na tym poziomie przej-
Scie w ocenie skutkbw ekonomicznych oddziatywa-
nia na $rodowisko od kosztu termoekologicznego
w energetyce WEK PK-EJ do kosztu elektroekolo-
gicznego w elektroprosumeryzmie.

33. Skalowalnos$é¢ ludnosciowa i powierzchniowa elektro-

prosumeryzmu — pierwsza z fundamentalnych, czyli

uniwersalnych podstaw TEE, i elektroprosumeryzacji

w polskiej perspektywie. Znaczenie skalowalnosci lud-

nosciowej i powierzchniowej elektroprosumeryzmu wynika

z faktu, ze kazda z nich ma swoje autonomiczne znaczenie

praktyczne, a razem majg duzy potencjat unifikacji triple-

tu paradygmatycznego monizmu elektrycznego w uniwer-
salnej przestrzeni entropijno-egzergetycznej. Ten aspekt

— uniwersalizmu entropijno-egzergetycznego z licznymi

odniesieniami polskimi — jest przedmiotem p. 26. Jego

(aspektu) rozszerzenie przedstawia sie natomiast po-

nizej w wersji zdominowanej przez problematyke siecio-

wag, nawigzujgcg szczegdbtowo do polskiej rzeczywistosci

(do drugiego, po energetyce jadrowej, najwiekszego btedu

poznawczego transformacji realizowanej w trybie celow po-

litycznych, z ktérym musi sie zmagac¢ koncepcja — i takze

juz transformacja TEE na zakonczenie 2023 r.).

33.1. Oto6z entropia unifikuje, w trybie dynamicznym, zna-
czenie kazdego z trzech paradygmatow w kazdej
ostonie kontrolnej na kazdej elektroprosumeryza-
cyjnej trajektorii. Najwazniejsze ostony kontrolne
(bilansowe) w kontekscie znaczenia paradygmatow,
to ostony Swiata ozywionego (czyli $wiata ludzi,
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zwierzat i rodlin) zdolne zmniejsza¢ swojg entropie
poprzez zapozyczanie — i przetwarzanie w trybie
fotosyntezy — energii promieniowania stonecznego
oraz bilansowe ostony kontrolne $wiata nieozywio-
nego (paliw kopalnych, w tym jgdrowych, a takze su-
rowcdw niebedacych paliwami, stuzgcymi w szcze-
g6lnosci do egzergetyzacji budownictwa).

W duzych ostonach kontrolnych — w szczegélnoéci
krajowych, regionalnych (takich jak UE) oraz w pla-
netarnej/ziemskiej ostonie kontrolnej — wzrost zna-
czenia poszczegoélnych trzech paradygmatéw warto
taczy€ z rys. 5.2, prezentujgcym trajektorie rynkéw
sieciowych i bezsieciowych energii elektrycznej cha-
rakterystyczne dla transformacji TEE (A—B); mimo
ze ten rysunek odnosi sie szczeg6towo do Polski
(a wtasciwie dlatego, ze odnosi sig do Polski, czyli
kraju posiadajgcego w rozwazanym kontekscie ce-
chy reprezentatywne). Ot6z odbywa si¢ on (wzrost)
na trajektoriach TEE OK (A—B) wedtug nastepujacej
sekwencji: na poczatku najwazniejszy jest paradyg-
mat egzergetyczny (decyduje o tym entropia termo-
dynamiczna) — po zrébwnowazeniu rynkdéw energii
elektrycznej — sieciowego i bezsieciowego — zwigk-
sza sie znaczenie paradygmatu wirtualizacyjnego
(decyduje entropia cyfrowa) - w miare zblizania sie
transformacji TEE do stanu koncowego B najwaz-
niejszy staje sie paradygmat elektroprosumencki
(o tym decyduje entropia spoteczna).

Skalowalno$¢ ludnosciowa elektroprosumeryzmu
jest dominujgca w aspekcie (spotecznego) tadu
ustrojowego, czyli dotyczgcego ludzi zyjagcych w pla-
netarnej (ziemskiej) ostonie kontrolnej. W kontekscie
tripletu paradygmatycznego monizmu elektryczne-
go nie ma na razie powodu, aby ziemski spoteczny
tad ustrojowy rozcigga¢ jako obowigzujgcy poza tg
ostone, czyli na inne planety. Taka umowa chociaz
wydaje sie sztuczna, wcale taka nie jest. Jest wrecz
naturalnym nastepstwem rozszerzenia lokalnych
oston kontrolnych na ostony globalne, dokonanym
w procesie definiowaniu tripletu paradygmatyczne-
go monizmu elektrycznego. Jak réwniez nawigzuje
do tripletu paradygmatycznego energetyki WEK
PK-W/OZE-EJ, mianowicie do pierwszego paradyg-
matu wzrostu. Czyli jest potwierdzeniem sensow-
nosci Poppera falsyfikowalnosci i trzeciego $wiata.
Ale wywotuje réwniez catkiem racjonalne pytania
o prawa negatywne (jednostki) i pozytywne (wtadzy).
Na przyktad: czy finansowanie eksploracji kosmicz-
nej jest obowigzkiem spoteczenstwa?

Planetarna ostona kontrolna jest takze wtasciwa
w kontekscie skalowalnosci powierzchniowej elek-
troprosumeryzmu dla sumy catkowitych zasobdéw
energii pierwotnej paliw kopalnych (w tym jgdro-
wych) i energii promieniowania stonecznego, jednak
tylko jego czesci wpadajacej do ostony planetarnej,
bedacej mikroskopijng zaledwie czescig energii
promieniowania stonecznego emitowanego w catg
ostong uktadu stonecznego. Tym samym wykra-
cza ona poza granice entropii termodynamicznej

Swiata nieozywionego w planetarnej (ziemskiej)
ostonie kontrolnej, jest natomiast powigzana z en-
tropig spoteczng, czyli w kontekscie entropijnym
jest przede wszystkim wtasciwg planetarnego $wia-
ta ozywionego, ktéry ma zdolno$¢é zapozyczania
entropii promieniowania stonecznego, bedgcego
zrédtem energii w ostonie kontrolnej catego ukta-
du stonecznego. W kontekscie entropijnym $wiata
ozywionego i nieozywionego jest to zasada obowia-
zujgca przede wszystkim w planetarnej (ziemskiej)
ostonie kontrolnej, a w aspekcie energii promie-
niowania stonecznego w ostonie kontrolnej catego
uktadu stonecznego.

34. Elektroprosumeryzacyjne sieciowe i bezsieciowe ryn-
ki energii elektrycznej. W polskiej perspektywie (czyli
miedzy innymi w perspektywie KSE) sg to rynki wspottwo-
rzace rynek reelektryfikacji OZE, czyli pigty dziedzinowy
rynek elektroprosumeryzmu. Rynkami wspottworzacymi sa:
trzy rynki sieciowe i dwa rynki bezsieciowe.

34.1.

34.2.

34.3.
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Kluczowe dla pobudzenia elektroprosumeryzacji
sg dwa wschodzgce rynki sieciowe: dominujgcy 1
oraz dopetniajgcy 2 dziatajgce na infrastrukturze
KSE (rys. 5.1). Rynek wschodzacy 1 funkcjonuje
na infrastrukturze sieciowej, ktorg tworzg sieci dys-
trybucyjne nN, SN i 110 kV, bedgce w stanie po-
czatkowym w posiadaniu operatoréw OSD. Rynek
wschodzgcy 2 funkcjonuje na infrastrukturze sieci
przesytowych NN (400/220 kV), bedacej w posiada-
niu operatora OSP. Konkurencja na ostonie kontro-
Inej OK(K) — w zaleznoéci od kontekstu oznaczanej
tez OK (ZWZ-KSE) — migdzy rynkami wschodzgcymi
(1 oraz 2) i rynkiem schodzgcym jest gtownym (dy-
namicznym) mechanizmem wygaszania energetyki
WEK-PK na kazdej elektroprosumenckiej trajektorii
TEE (A-B); w Polsce w ostonie OK(PL).

Zatem pierwszym wielkim wymiarem ztozonosci
rynku wschodzgcego 1 — absolutnie dominujgcego
w pespektywie uzytkownikéw energii elektrycznej
— jest jego ztozono$¢ czasowa. Rozcigga sie ona
od granic bytu, ktérym jest sieciowy rynek czasu
rzeczywistego (RCR) az po catkowitg systemowg
autonomizacje wzgledem KSE, ktéra jakosciowo
przekracza bardzo silnie prawo dostepu do lokalnej
sieci elektroenergetycznej, czyli jest czym$ innym niz
prawo TPA.

Ztozono$¢ przestrzenna jest drugim wymiarem zto-
zonosci rynku wschodzgcego 1. Oswojenie szoku
tej ztozono&ci jest niewspdtmiernie prostsze niz
jego (rynku wschodzacego 1) szoku ztozonosci
czasowej.

Bezsieciowe rynki elektroprosumenckie sg ztozo-
noscig obejmujgca rynki dedykowane na wszystkie
szeS¢ dziedzinowych rynkéw elektroprosumeryzmu,
w tym na rynek pasywizacji budownictwa, o najwyz-
szym (zgodnie z paradygmatem egzergetycznym)
priorytecie. Ztozonos¢ te tworzg dwa rynki bezsiecio-
we (1 oraz 2). Pierwszy z nich jest rynkiem fabrycz-
nych urzadzen, technologii, materiatow, produktow
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jednostki samorzadu terytorialnego (gminy, miasta): 2500
powiaty (na obszarach wiejskich, poza grodzkimi): 314
spotdzielnie mieszkaniowe (miasta): 4000

Rys. 5.1. Strukturyzacja sieci dystrybucyjnych za pomocg infrastrukturalnych ,napieciowych” oston kontrolnych OK(j), j=1, 2, 3, 4

i innych rozwigzan. Drugi jest dwusegmentowym
rynkiem ustug, mianowicie: ustug ,standardowych”
dla catej gospodarki (projektowych, instalatorskich,
serwisowych, innych), a ponadto ustug ,specjalistycz-
nych”, w szczegélnosci dedykowanych elektroprosu-
mentom, umozliwiajgcych im wykorzystanie r6zno-
rodnosci (ztozonosci) modeli biznesowych: spétdziel-
czych, klastrowych, deweloperskich, franczyzowych,
outsourcingowych, ESCO, innych.

Synteze trzech elektroprosumeryzacyjnych siecio-
wych rynkéw energii elektrycznej i dwéch bezsiecio-
wych rynkéw elektroprosumenckich w ostonie krajo-
wej OK(PL) na czterech kanonicznych trajektoriach
TEE (A—B) przedstawia rysunek 5.2. Jest to synteza
stanowigca przyktad efektywnosci redukcjonizmu
ztozono$ci, ktérg jest rynkowa doktryna TEE. Przy-
ktad ten obrazuje jednoczes$nie sitg wewngtrznej lo-
giki doktryny TEE, zdolng przeciwstawi¢ sig, chociaz
nie natychmiast, btedom poznawczym polskiej poli-
tyki PEP2040 (ale takze btedom poznawczym trans-
formacji energetycznych realizowanych na $wiecie
w trybie celéw politycznych, w szczegdlnosci bte-
dom poznawczym taksonomii zrbwnowazonych in-
westycji, ktéra w UE zaczyna sie osuwac¢ w strefe
politycznego ustrojowego porzadku — to znaczy nie-
porzadku — korporacyjno-oligarchicznego).

34.4.
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Rys. 5.2. Trajektoria bilansu TEE (A—B) w ostonie krajowej OK(PL):
Y = SRS + SRW + EP

trajektorie: X (t) — krajowa produkcja brutto;
SRS (t) — produkcja brutto na rynku schodzacym;

EP (t) — produkcja elektroprosumencka brutto (OZE)
bilansujaca sie w elektroprosumenckich ostonach kontrolnych
(produkcji pozarynkowej, na potrzeby wtasne);
SRW (t) — produkcja brutto (OZE) na dwbdch wschodzacych
rynkach sieciowych korzystajgcych z infrastruktury sieciowej
operatoréow OSD (rynki 1) oraz operatora OSP (rynek 2)
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W wypadku Polski rysunek 5.2 obnaza przede
wszystkim bezsens dziatan realizowanych za pomocg
specustaw umozliwiajgcych dostep do finansowania,
poza spoteczng kontrolg, celéw rzgdowych skrywa-
nych pod nazwg polityki energetycznej. Specustaw,
ktéore w 2023 r. dedykowane byty gigantycznym
inwestycjom w energetyke jadrowa, sieci elektro-
energetyczne oraz elektrownie szczytowo-pompo-
we, ktore oznaczajg marsz w kierunku politycznego
ustrojowego porzadku korporacyjno-oligarchicznego.
Bo niewazne, ze inwestycje nie zostang zrealizowane.
Wazne, ze w pierwszej fazie realizacyjnej (miekkiej,
przygotowawczej) umozliwig finansowanie dalszej,
szybko postepujacej inflacji” (wszystkich) upadtych
elit, za ktérg postgpowac bedzie nieuchronna niestety
demoralizacja catego spoteczenstwa. Gotowego na
ucieczke od wolnosci za obietnice iluzorycznego bez-
pieczenstwa energetycznego, ale takze spotecznego.
Obietnice ze strony wykluczonych moralnie i spotecz-
nie politykéw, korporaciji, oligarchéw.

Sposrod wielu krytycznych, potencjalnie bardzo po-
zytecznych analiz odnoszacych sie do rysunku 5.2
sygnalizuje sig tu jedng. Te, ktorg sig uznaje za najbar-
dziej obiecujagca pod wzgledem potencjatu objasnia-
jacego istote wewnetrznej logiki doktryny TEE w jej
wszystkich trzech wymiarach: spoteczno-politycznym,
gospodarczo-technologicznym i przyrodniczo-klima-
tycznym. W tym kontekscie trajektoria SRS(t) jest
trajektorig wygaszania paliw kopalnych na sieciowym
rynku schodzacym energii elektrycznej i trajektorig
stosownego do tego (rynku) budowania neutralnosci
klimatycznej, a jednoczes$nie trajektorig wygaszania
politycznego ustrojowego porzadku korporacyjno-oli-
garchicznego elektroenergetyki WEK PK-EJ.

Z kolei na trajektorii SRW (t), najwazniejszej w poczatko-
wej fazie transformaciji energetycznej, rodzg sie wszyst-
kie nowe elektrotechnologie (nowe elektrotechnologie
wytwércze OZE, ale takze nowe elektrotechnologie
umozliwiajgce pokrywanie za ich pomocg kazdego nie-
zelektryfikowanego jeszcze zapotrzebowania na prace
uzyteczna); na tej trajektorii (na jej poczatkowej czesci)
rodzi sie takze cyfrowa infrastruktura wschodzacych
wirtualnych rynkéw energii elektrycznej; wreszcie rodzg
sie pretendenci do tych wtasnie rynkéw, pretendenci
wzmacniajgcy catg spoteczng klase $rednig — w kon-
tekscie transformacji energetycznej sg to pretendenci
zastepujacy ustrojowy polityczny porzadek korporacyj-
no-oligarchiczny elektroenergetyki WEK PK-EJ.

Z kolei trajektoria EP(t), zredukowana (rys. 5.2)
do bezsieciowych rynkéw elektroprosumenckich,
w gruncie rzeczy obejmuje réwniez redukcje ztozo-
nosci rynkowej wszystkich szeéciu dziedzinowych
rynkéw elektroprosumeryzmu. Zatem to na tej wta-
$nie trajektorii rodzi sie w gruncie rzeczy fundament
elektroprosumeryzmu — nowej elektryfikacji $wiata.
Rodzi sie sam elektroprosumeryzm, stanowigcy po-
tencjalnie znak rozpoznawczy XXI w. Jeszcze ina-
czej — rodzi sie spoteczenstwo elektroprosumenckie,
przychodzgce po przemystowym i cyfrowym.

34.7.

34.8.

34.9.

Czwarta trajektoria X (t) zastuguje, w kontekscie
wewnetrznej logiki doktryny TETIPE, na osobne
oméwienie w dwoch aspektach metodologicznych.
Pierwszym z nich, zasygnalizowanym w podpisie
rysunku 5.2, jest bilans (5.1):

3 (t) = SRS(t) + SRW(t) + EP(t),  (5.1)

gdzie: X (t) — jest trajektorig bedaca dla kazdego t
(prosta) algebraiczng suma trzech sktadnikéw, mia-
nowicie: SRS(t), SRW(t) i EP(t).

Kazda z trajektorii SRS (t), SRW(t) i EP(t) jest pro-
duktem powstatym w procesie bezposredniej (jawnej)
redukcji ztozonosci rynkowych, ktérymi sg elektro-
prosumeryzacyjne sieciowe rynki energii elektrycznej
oraz bezsieciowe rynki elektroprosumenckie, a po-
nadto w procesie redukcji niejawnej, zwtaszcza przez
dziedzinowy rynek egzergetyzacji budownictwa.
Drugim aspektem, ciekawszym z punktu widzenia
fundamentow doktryny TEE, czyli tripletu paradygma-
tycznego monizmu elektrycznego, sa wiezy natozo-
ne na trajektorie X(t) w stanie koncowym t(B). Ot6z
energia elektryczna w tym stanie (czyli elektroprosu-
meryzmu) jest rowna tej, ktéra zapewnia zapotrzebo-
wanie na prace uzyteczng w stanie poczgtkowym A
skorygowana liczg ludnosci, co wynika ze skalowania
ludnosciowego elektroprosumeryzmu. Podkresla sie
przy tym, ze na rysunku 5.2 praca uzyteczna — jako
ztozono$¢ ksztattowana przez dziedzinowe rynki
elektroprosumeryzmu — jest niewidoczna; gdyby jed-
nak unormowac jg za pomocg skalowania ludnoscio-
wego, to bytaby ona w wypadku Polski réwna con-
stans, czyli jednakowa na catej trajektorii TEE (A—B),
réwna wartosci w stanie koncowym (B).

Tu dochodzi sie do dwéch kluczowych konkluzji
dotyczacych doktryny TEE (A-B), z ktorych pierw-
sza jest osadzona w perspektywie polskiej, druga
w geopolitycznej. W perspektywie polskiej doktryna
jest wyskalowana w spos6b zapewniajacy ochrone
wspotczesnego (2023) polskiego ,dobrobytu” ener-
getycznego i znaczny wzrost ogélnego dobrostanu
zycia, w tym radykalne obnizenie ryzyka katastrofy
klimatycznej. Wyskalowanie doktryny TEE (A—B)
na poziomie polskim (charakterystycznym dla stanu
koncowego B) przeniesione w przestrzen globalng
oznacza redukcje pracy uzytecznej (dobrobytu ener-
getycznego) mieszkanca OECD do poziomu polskie-
go, i wzrost (w tendencji) do tego samego poziomu
w wypadku mieszkancow reszty Swiata.

34.10. O ile na czesci wspolnej oston OK(SRW) i ostony

www.energetyka.eu

OK(SRS) majg szanse realizowa¢ sie¢ mechanizmy
przetomowej konkurencji rynkowej miedzy rynkami
SRW (1 i 2) oraz rynkiem SRS, to na ostonach pod-
miotowych OK (i) majg szanse realizowac¢ sie procesy
prowadzgce do nowego politycznego tadu ustrojo-
wego, mianowicie do spotecznej gospodarki rynko-
wej. Podatno$¢ autonomizacyjna oston kontrolnych
OK{...) wzgledem ostony kontrolnej OK(SRS), czyli
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réwniez wzgledem KSE, jest kluczowym uwarunko-
waniem odpowiedzi na pytanie czy transformacja
TEE stanie sie w Polsce faktem, czy pozostanie tylko
dobra koncepcja, jednak niewykorzystana.

. Na tym froncie — autonomizacji oston kontrolnych —

wiodgcymi bedg, na przemian (ale w innej kolejno-
§ci na poziomie mikroekonomicznym i na poziomie
makroekonomicznym), trzy sity.

Beda to elektroprosumenci w ostonach OK (EP).
Dalej, beda to innowatorzy z sektora MMSP, zdolni
»Wejs¢” w role pretendentéw do wirtualnych rynkéw
energii elektrycznej w ostonach OK(WSE). Szcze-
g6lng role wsrdd tych innowatoréw odegraja ci, kto-
rzy beda zdolni wejs¢ w role operatorow systemow
(WSE), przeja¢ zwtaszcza rolg operatorow rynkow
technicznych na rynkach SRW 1 (uzyta w tym miej-
scu liczba mnoga oznacza rzeczywistg wschodzg-
cg mikroekonomiczng ztozonos¢ rynkowa, ktéra na
poziomie makroekonomicznym jest zredukowana
do rynku SRW 1, w liczbie pojedynczej).

Trzecig sitg bedg samorzady w ostonach OK(JST).
Jest zrozumiate, ze te trzy sity sg filarami spotecznej
gospodarki rynkowej. Zatem w nich trzeba szukaé
nie tylko rozwigzah potrzebnych wasko rozumianej
transformacji energetycznej, ale takze podstaw row-
nowagi miedzy wszystkimi trzema wymiarami trans-
formaciji energetycznej: spoteczno-politycznym,
technologiczno-ekonomicznym oraz $rodowiskowo-
-klimatycznym.

35. Konkurencja dwoéch tripletéw paradygmatycznych —
wschodzacego i schodzgcego — pierwsza z fundamen-
talnych sit napedowych elektroprosumeryzaciji. Nie ma
takiego czasu, ktéry mozna by w energetyce uznaé za jedy-
nie wtasciwy do nazwania go przetomowym. Tak jak nigdy
nie ma czasu, ktéry mozna by bezkarnie traci¢. W Swietle
tych dwoch dylematow (zwtaszcza tych dwoéch) pisanie

Biatej Ksiegi TEE zawierajgce propozycje formutowane
w koncu 2023 r. dotyczace transformaciji polskiej energety-
ki w horyzoncie 2050 do monizmu elektrycznego OZE jest
chodzeniem po linie zawieszonej nad przepascia.

35.1.

35.2.

Problem polega jednak na tym, ze na drugi brzeg
przeprawi¢ sig trzeba. | tam sig¢ zacza¢ urzadza¢, a nie
na brzegu weglowo-atomowym (schodzace NABE
i wschodzacy Jadrowy Czempion PGE) oraz weglo-
wodorowy — naftowo-gazowy — absolutny monopolista
ORLEN). Czyli w czarnej dziurze, albo inaczej w silo-
sowej (korporacyjno-politycznej) putapce. Musi sie
pojawi¢ ten, ktory zaryzykuje, podejmie wysitek prze-
prawy. Po to, aby inni dostrzegli, uwierzyli, i aby byto
im tatwiej przedosta¢ sie na drugi brzeg.
Taksonomia negatywna technologii elektropro-
sumeryzacyjnych koncepcji TEE (tab. 5.1), jest na
drugim brzegu najpilniejszg potrzeba. Taksonomia
ta potrzebna jest po to, aby uruchomi¢ proces re-
dukcji btedéw poznawczych, utrwalanych przez so-
jusz polityczno-korporacyjny. Na poczatek wazne
jest uruchomienie — w trybie eliminowania jednego
z najbardziej zaskakujgcych btedéw poznawczych
— procesu redukciji liczby odbiorcéw na rynku scho-
dzgcym energii elektrycznej WEK z prawie 18 min
do okoto 7 min (liczba przytaczy do sieci operatoréw
OSD, w dominujgcym stopniu do sieci nN, i w duzym
stopniu do sieci SN). Ten etap nalezy w ujeciu pod-
miotowym do zagospodarowania, w dominujgcej
czesci, do spoétdzielni i wspdlnot mieszkaniowych
oraz osiedli deweloperskich. W ujeciu przedmio-
towym jest to w dominujgcej czesci segment bu-
downictwa wielorodzinnego. Wreszcie w ujeciu
badawczym (modelowanie proceséw rynkowych)
jest to modelowanie fizycznych (weztowych) oston
kontrolnych w KSE (OK1, OK2), definiujgcych po-
zasieciowe systemy WME (wirtualne mikro- i mini-
systemy elektryczne).

Tabela 5.1.

Negatywna (niemozliwa do zablokowania w trybie politycznym) taksonomia technologiczna transformacji TEE OK(PL)

Polski miks zrodet energii elektrycznej OZE w ostonie kontrolnej OK(PL) po zakonczeniu reelektryfikacji OZE (i elektroprosumeryzaciji gospodarki),
roczna produkcja energii elektrycznej brutto (w OZE) — 200 TWh

. Energia, Moc, . . -
Lp. Technologie OZE TWh (%) GW (%) Liczba i moc zrodet
1. GOZ (_zro_d’ra regulacy]no—bllansmace klasy kilku MW elektrycznych 10 (5) 12(13) 200 x 6 MW
w miejskim segmencie GOZ — odpady komunalne)
2 HEB (wiejskie/rolnicze mikroelektrownie biogazowe regulacyjno-bilansujace 10 (5) 12(13) 35 tys. x 20 kW
* | klasy 10 do 200 kW) AT + 10 tys. x 50 kW
3. EB (wiejskie/rolnicze elektrownie biogazowe regulacyjno-bilansujgce klasy 0,5 do 1 MW) 20 (10) 2,5(2,9) 2500 x 1 MW
S 1200 x 3 MW)
4. EWL (elektrownie wiatrowe Igdowe klasy 3/6 MW) 60 (30) 16 (18,0) + (1500 x 6 MW)
3 min x 10 kW
5. PV (zrodta fotowoltaiczne dachowe klasy do 10 kW (domy jednorodzinne)) 60 (30) 60 (67,5) + 0,5 min x 40 KW
+ 0,1 min x 100 kW
6. EWM (elektrownie/farmy wiatrowe: pojedyncze elektrownie klasy 10 do 15 MW, 40 (20) 8(9,0) 1000 x 10 MW
farmy 1 do 2 GW)

Obecne elektrownie wodne i przyszte technologie elektrowodorowena rynkach technicznych elektroprosumeryzacji polskiej gospodarki
stanowig dopetnienie podstawowych technologii regulacyjno-bilansujagcych OZE
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W drugim etapie, na ktérym btedy poznawcze majg
juz mniejsze znaczenie (ale i tak potrzebna jest gte-
boka przebudowa $wiadomosci spoteczenstwa)
jest bardzo wiele waznych powodéw, aby w Polsce
niezwtocznie zaczg¢ realizowaé proces szokowej
redukcji liczby odbiorcow na rynku schodzacym
energii elektrycznej WEK, w tendencji do 260 tys.
Ta liczba, to liczba weztowych oston kontrolnych
réwna liczbie transformatorow SN/nN w KSE). Cho-
dzi oczywiscie, w tym wypadku, o inny tryb redukciji
liczby odbiorcéw (,klientow”) na rynku schodzgcym
WEK na rzecz rynku wschodzacego 1 energii elek-
trycznej. Mianowicie, o redukcje liczby odbiorcow
w trybie restrukturyzacji operatorskiego bizne-
su sieciowego, wtasciwego dla operatorow OSD.
Czyli w trybie zbycia przez operatoréw OSD sie-
ci nN pretendentom (klastrom energii, spotdziel-
niom energetycznym, spétdzielniom i wsp6lnotom
mieszkaniowym, samorzgdom, niezaleznym inwe-
storom; mozliwe sg przy tym, i pozgdane, zrozni-
cowane formy zbycia), z przejsciowym wykorzy-
staniem zasady ZWZ-KSE.

Jest to tryb jawnie (mniej lub bardziej) obecny w unij-
nym porzadku prawnym charakterystycznym dla ram
2030 w czesci dotyczacej rynku energii elektrycznej
(handel sgsiedzki i podobne rozwigzania). Nie ma
powoddw, aby w tendencji sieci nN, niestwarzaja-
ce dla bezpieczenstwa otoczenia (w szczeg6lnosci
dla ludzi) zagrozen wigkszych niz instalacje prosu-
menckie w segmencie ludno$ciowym, byty (pozo-
stawaty) domeng korporacyjnych operatoréw OSD,
zwilaszcza ze coraz bardziej przestajg by¢ ich inte-
resem, a coraz wigksze zainteresowanie wykazujg
nimi pretendenci. To oznacza, ze sieci te stang sie
szybko (w szczegoblnosci poprzez daleko posunigte
tagodzenie wymagan koncesyjnych) przedmiotem
gtebokiej liberalizacji w zakresie uzytkowania, i w za-
kresie stosunkow wtasnosciowych.

Podkresla sie, ze w Polsce restrukturyzacja biznesu
sieciowego operatorow OSD jest zasadniczym czyn-
nikiem powodzenia potrzebnej ustrojowej reformy
rynku energii elektrycznej, i w $lad za tym catej trans-
formacji energetyki do monizmu elektrycznego OZE.
Przy tym, o ile udostgpnienie sieci nN pretendentom
jest warunkiem rozwoju rynku wschodzgcego 1,
o tyle przekazanie wtadztwa w zakresie planowania
rozwoju sieci 110 kV do operatora OSP w korytarzu
infrastrukturalno-urbanistycznym pétnoc-potudnie
jest warunkiem racjonalnego rozwoju rynku wscho-
dzacego 2. Na obszarach wiejskich natomiast sie¢
ta powinna pozosta¢ w gestii operatorow OSD, ale
musi by¢ bezwzglednie wydzielona jako odrebny
biznes (oddzielona od sieci SN, i nN), i w ten spo-
s6b poddana efektywnej restrukturyzacji (za pomocg
rynku konkurencyjnego na ostonie OK4).

Radykalne zmiany biznesu sieciowego w obrebie
sieci NN-SN, jako podstawa ustrojowej reformy ryn-
ku energii elektrycznej, w czesci dotyczacej rynku
wschodzgcego 1 jest interesem (w kategorii ostatniej

35.7.

35.8.

szansy) dla elektroenergetyki korporacyjnej WEK
(dlatego, bo jest najbardziej racjonalnym sposobem
pokonania jej zapasci finansowej). Jest tez w inte-
resie panstwa (kraju), bo jest wtasciwym na obecny
czas sposobem ochrony bezpieczenstwa dostaw
energii elektrycznej i jednoczesnie wsparcia rozwo-
ju klasy $éredniej, bez ktoérej nowoczesne panstwo
nie moze istniec.

Dobra trajektoria rozwojowa rynku wschodzace-
go 1 nie pojawi sie jednak sama. Projektowanie
racjonalnych mechanizmoéw tego rynku musi sie
odbywa¢ na zywym organizmie, przy duzym od-
dolnym zaangazowaniu. W szczegdélnosci potrzeb-
ny jest powszechny potencjat dyfuzji milionéw
innowacji matych (to na $wiecie), aby mogty one
przeksztatci¢ sie w trybie procesu spotecznego
w innowacje przetomowg (czyli catkowitg zmiane
funkcjonowania rynkow energii elektrycznej, cie-
pta i paliw, wartych na $wiecie nie mniej niz 5 bin
amerykanskich $; podaje sie warto$¢ globalng run-
ku, bo innowacja przetomowa, o ktérej mowa, ma
wtasciwos¢ globalna.

Innowacji matych, czesto lokalnych, nie mozna przy
tym redukowac do ,twardych” innowacji technicz-
nych. Rownie wazne bedag innowacje ,miekkie”.
W szczegolnosci innowacyjne sposoby tworzenia
regulacji prawnych, takie jak ,piaskownice” regu-
lacyjne do testowania nowych rozwigzah praw-
nych, ukierunkowanych na ztozone, partycypacyjne
(w kontekscie podmiotowym) struktury rynkowe;
w praktyce chodzi o testowanie rozwigzan dla wir-
tualnych systemoéw elektroenergetycznych (mikro,
mini) WUSE oraz WmSE. Jest takze jasne, ze nie
mniej wazne beda (jako innowacje migkkie) inno-
wacyjne modele biznesowe; trudno wyobrazi¢ so-
bie granice takiej innowacyjnosci, jesli postep tech-
nologiczny nie wyhamuje, a prawo bedzie moéwito
o tym, czego nie wolno robi¢, a nie co wolno, tak
jak to jest obecnie. Wykorzystanie na szerokg ska-
le badan heurystycznych (w naukach spotecznych
rownorzednych badaniom wtasciwym dla nauk
technicznych) musi wejs¢ na state do szeroko ro-
zumianej metody badawczej transformacji energe-
tyki do monizmu elektrycznego OZE rozumianego
w terminach innowacji przetomowe.

36. Terminal STD. Przejecie 10 min odbiorcow przez rynek
wschodzgcy 1 musi sie odby¢ w srodowisku zasady TPA+,
ktorej istotg jest dekompozycja bezpieczenstwa energe-
tycznego na dwie sktadowe:

bezpieczenstwo techniczne sieci z odpowiedzialno-
Scig po stronie operatoréw sieciowych,
bezpieczenstwo dostaw energii elektrycznej (do tych,
ktorzy jej potrzebuja) po stronie konkurencyjnego ryn-
ku energii elektryczne;.

Zatem zasade TPA+ nalezy traktowac¢ jako te, ktéra wytwo-
rzy potencjalny rynek na 7 min terminali dostepowych STD,
rynek mozliwy w duzym stopniu do przejecia przez polski
sektor MMSP.

www.energetyka.eu
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36.1. W takim $wietle terminal STD staje sie jadrem
ustrojowej reformy rynku energii elektrycznej i ca-
tej transformacji energetyki do monizmu elektrycz-
nego OZE. Mianowicie, terminal STD finansowany
przez pretendenta (prosumenta, klaster energii,
spoétdzielnie energetyczng, spoétdzielnie mieszka-
niowa, ...) stanie sie gtbwnym narzedziem alokacji
inwestycji na rynku energii elektrycznej migdzy ry-
nek wschodzacy 1 oraz wytworcoéw i operatorow
(catkowicie niezaleznych biznesowo, po przecie-
ciu wszystkich kanatéw redystrubucyjnych) na
rynku WEK.

Rozdziat 6

36.2. Terminal STD zracjonalizuje np. wymagalno$¢ doste-
pu do platformy OIRE (platforma ta w praktyce bedzie
musiata obstuzy¢, w tendencji, 8 min terminali, a nie
18 min odbiorcéw). Terminal STD odblokuje takze
innowacyjnos¢. Analiza potencjatu terminala STD
wskazuje na potrzebe odwrécenia wielu preferenciji
w polityce energetycznej, w stanowieniu prawa dla
potrzeb transformacji energetyki. Kluczowa rekomen-
dacje w tym zakresie nalezy obecnie sformutowaé na-
stepujaco: terminal STD jest gtéwng innowacjg, ktéra
zastuguje (przejsciowo) na wsparcie. Inne wsparcia
powinny by¢ bardzo szybko eliminowane.

STRATEGICZNE HEURYSTYKI BILANSOWE ELEKTROPROSUMERYZMU
[w ostonie OK(PL)]

37. Przyjete warunki obliczeniowe do oszacowan krajo-

wych heurystyk bilansowych.?® Zbudowanie kanonicz-

nego zbioru heurystyk bilansowych transformacji TEE jest

sprawg pilng, z drugiej natomiast strony w duzym stopniu
jeszcze otwartg. Prezentowane tu heurystyki stanowig ra-
cjonalny punkt wyjscia do dalszych pogtebionych badan.

Wymagajg jednak skomentowania na trzy sposoby.

Po pierwsze, cenne jest to, ze sa to heurystyki krajowe, czyli

obejmujgce wszystkie wewnetrzne — zlokalizowane w kraju —

ostony kontrolne i stanowigce tym samym dobrg podstawe
do ich skalowania ludno$ciowego i powierzchniowego.

Po drugie, bardziej dyskusyjng sprawg jest natomiast

rok 2019 jako stan poczatkowy transformacji. Argumen-

tem, ktory przesadzit o tym wyborze jest fakt, ze jest to
ostatnia stabilna heurystyka przed wielkimi turbulencjami

(COVID-19, napas¢ Rosji na Ukraineg). Wytgczenie niesta-

bilnosci bilanséw okresu 2020-2022 umozliwia w takim

razie przejécie do testowania odpornoéci kryzysowej po-
czatkowego odcinka trajektorii TEE (A*—B), bo dostarcza
rzeczywistych (empirycznych) danych.

Po trzecie, wazng sprawg jest zatem wymuszenie struktu-

ry bilansu — prezentowanej ponizej — nadajacej sie do te-

stowania bardzo silnych naruszen odpornosci kryzysowe;j

(uwzgledniajgcej na samym poczatku ekstremalne odchy-

lenia od stosowanych warunkéw normatywnych).

37.1. Na krajowy bilans energetyczny 2019 (poza surowco-
wym/procesowym wykorzystaniem paliw kopalnych)
sktadaty sie, w wielkim uproszczeniu: energia pierwot-
na (chemiczna) paliw kopalnych réowna 1100 TWh (we-
giel kamienny — 500 TWh, wegiel brunatny — 250 TWh,
ropa naftowa — 250 TWh, gaz ziemny — 100 TWh)
oraz wytworzona z niej energia koncowa (powigkszo-
na o 15 TWh energii elektrycznej wyprodukowanej
w zrédtach OZE) réwna 600 TWh (energia elektryczna
— 170 TWh brutto i 130 TWh netto, ciepto — 210 TWh.
Trzeci sktadnik to paliwa transportowe — 220 TWh brutto).

37.2. Na antycypowany bilans monizmu elektrycznego
2050 w bardzo wielkim przyblizeniu sktadajg sie na-
tomiast: energia napedowa elektryczna OZE netto
rébwna 175 TWh i brutto réwna 200 TWh, energia
uzyteczna 205 TWh (energia napedowa elektrycz-
na OZE netto pomniejszona o 15 TWh potrzebnych
do zasilania pomp ciepta i powiekszona o 45 TWh
ciepta produkowanego przez te pompy na potrzeby
grzewcze i produkcji cieptej wody uzytkowe;j).

37.3. Zostanie to osiggniete za pomocg: wzrostu efek-
tywnosci w dotychczasowych (tradycyjnych) obsza-
rach uzytkowania energii elektrycznej (wynoszacej
ok. 30%), a dalej za pomoca egzergetyzacji budow-
nictwa (5-krotne zmniejszenie zapotrzebowania na
ciepto grzewcze w budownictwie), za pomocg pom-
py ciepta (3-krotne zwigkszenie ciepta uzytecznego
w stosunku do elektrycznej energii napgdowej) i za
pomoca samochodu elektrycznego (3-krotnie wyz-
sza sprawno$¢ w stosunku do samochodu z silni-
kiem spalinowym).

38. Heurystyki bilansowe TEE w ostonie OK (PL) — rozwi-

nigcie 1. Zbudowanie kanonicznego (petnego) zbioru heu-
rystyk bilansowych transformacji TEE OK, (A—B) dla petne-
go zbioru reprezentatywnych oston kontrolnych jest sprawag
bardzo pilng, a z drugiej strony catkowicie jeszcze otwarta.
Jako standard dostepna jest (na razie) heurystyka krajowa,
czyli dla ostony kontrolnej OK(PL) stanowigca punkt wyjécia
do dalszych pogtebionych badan; w kazdym razie taki status
nadaje sie im w profesorskiej Biatej Ksiedze). Sa to heurystyki
dotyczace bilanséw energii dla stanu koncowego B (2050).
38.1. Dostepng w stanie poczagtkowym (A) heurystyke bi-
lansowg stanu koncowego (B) przedstawia dla Polski
tabela 6.1. Punktem wyjscia do przeprowadzonych
oszacowan sg rzeczywiste, chociaz bardzo przybli-
zone, bilanse retrospektywne do 2019 r. dla rynku
energii pierwotnej (chemicznej wegla kamiennego,

wegla brunatnego, gazu ziemnego i ropy naftowej)
oraz rynkéw koncowych brutto (energii elektrycznej,

25 Sg to warunki okreslone przez koncepcje TEE. To oznacza, ze w bilansach
energetycznych nie wystepuje energetyka jadrowa.
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38.2.

38.3.

ciepta i paliw transportowych). Uprawniona jest hipoteza,
zwtaszcza jesli uwzglednia sie nastepstwa pandemii korona-
wirusa i kryzysu geopolitycznego wywotanego napascig Rosji
na Ukraing, ze maksima globalne 2019 (w rozumieniu mate-
matycznym) na rynkach paliw ropopochodnych (zwtaszcza
na tych rynkach: lekkich i ciezkich olejéow napedowych oraz
olejow opatowych) i rynkach gazu (ziemnego wysokometano-
wego i zaazotowanego oraz ciektego) oznaczaja, ze wszystkie
rynki paliw kopalnych weszty w Polsce w trwatg, bardzo dyna-
miczng faze schodzacg (nigdy juz nie bedg wieksze).

To oznacza, ze energia pierwotna (paliw kopalnych) wynoszaca
w 2019 r. okoto 1100 TWh, z orientacyjnym podziatem: na we-
giel kamienny — 450 TWh, wegiel brunatny — 200 TWh, ropa
naftowa — 300 TWh, gaz ziemny, tgcznie z ptynnym — 150 TWh
bedzie podlegaé na trajektorii TEE (A—B) waznej z praktyczne-
go punktu widzenia wtasciwosci teoretycznej. Mianowicie, be-
dzie nig trajektoria lekko wklgsta w dot, zblizona do prostolinio-
wej (malejacej). Dlatego, bo lekko wypukte w gére trajektorie
naftowa i gazowa beda sie ,sktada¢” z dominujacg trajektorig
weglowg wklgstg w dét.

Wklestos¢ trajektorii weglowej jest konsekwencijg tego, ze jej
maksimum wystgpito w roku 1980, czyli czterdzieSci lat temu
— woéwczas produkcja wegla kamiennego zapewniata ener-
gie chemiczng (pierwotng) na rynek krajowy okoto 1100 TWh
(czyli rébwng catej energii pierwotnej w roku 2019). Przy tym
catkowite wydobycie wegla kamiennego w roku 1980 osiggne-
to poziom 193 min ton, eksport wynosit wowczas 30 min ton,
natomiast zapewnienie energii pierwotnej z wegla kamiennego
w roku 2019 wymagato importu 18 min ton.

Tabela 6.1.

Tabela heurystyk bilansowych Polski dla stanéw poczatkowego A(2020)

i koncowego B(2050) transformacji TEE

POLSKI BILANS ENERGETYCZNY 2019
(energetyka wegla, ropy i gazu)
energia chemiczna — 1100 TWh

energia koncowa — 600 TWh

energia (elektryczna) napedowa OZE (brutto/netto) — 200/175 TWh

V¥

zaspokajanie ustug energetycznych w srodowisku
elektroprosumeryzmu OZE 2050

energia uzyteczna — 205 TWh

+ 2

miks po reslektryfikacii OZE potencjat redukcji rynku energii elektrycznej
energia, % moc, GW 130 TWh — 95 TWh
GOz 5 1,2 cieplny potencjat pasywizacji budownictwa
EB 5 12 160 TWh, — 30 TWh,_
EB 10 2,5 potencjat elektryfikacji cieptownictwa
EWL 30 16 (30+30) TWh_ — 20 TWh
PV 30 60 elektryfikacja transportu
EWM 20 8 200 TWh,, — 60 TWh
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39. Heurystyki bilansowe TEE w ostonie OK(PL)
— rozwinigecie 2. W wypadku rynkéw konco-
wych sprawa jest bardziej skomplikowana. Cat-
kowity rynek energii koncowej brutto w ostatnich
czterdziestu latach byt rynkiem bardzo stabil-
nym, o bardzo tagodnej tendencji wzrostowej
(catkowity jego wzrost nie przekroczyt kilkuna-
stu procent).

39.1.

39.2.

39.3.

Byt to jednak rynek, ktorego struktura nie-
zwykle mocno sie zmienita. Przede wszyst-
kim nastgpito zwielokrotnienie rynku paliw
transportowych (nie mniejsze niz 5-krotne).
Dalej, nastgpito bardzo silne zmniejszenie
rynku ciepta, uzyskane przede wszystkim
— mimo dynamicznego rozwoju budownic-
twa mieszkaniowego — w wyniku poprawy
efektywnosci energetycznej cieptownictwa
sieciowego, ale przede wszystkim zmniej-
szenia zapotrzebowania na ciepto grzew-
cze w budownictwie mieszkaniowym, be-
dace skutkiem programéw termomoderni-
zacyjnych. Wreszcie, nastgpito niewielkie
zwigkszenie rynku energii elektrycznej, po
wczesniejszej silnej obnizce w wyniku re-
formy ustrojowej gospodarki zapoczatko-
wanej w 1989 .

Przyszto$¢ poszczegdlnych rynkéw konco-
wych na trajektorii TEE (A—B), zdetermino-
wana przez monizm elektryczny, jest naste-
pujgca. Na krytycznym, w kontekécie elek-
troprosumeryzmu, rynku koncowym energii
elektrycznej brutto, na ktérym maksimum
(w ostatnich czterdziestu latach) wynosza-
ce 170 TWh wystgpito w roku 2018 (byta
to energia elekiryczna produkowana pra-
wie w 90% z paliw kopalnych — wegiel ka-
mienny i brunatny byt podstawg produkgciji
prawie 80 % energii elekirycznej, a z gazu
wytworzono jej prawie 10%; wcigz jeszcze
tylko niewiele ponad 12% pochodzito ze
zrédet OZE) dokona sie proces rozstrzyga-
jacy o catej transformacji TEE. W pierwsze
fazie bedzie to proces konkurencji miedzy
rynkiem wschodzgcym 1 energii elektrycz-
nej OZE (o najwiekszej dynamice) i rynkiem
schodzacym WEK.

Rynki koncowe ciepta i paliw transporto-
wych, bazujgce na paliwach kopalnych
(pierwszy w dominujgcym stopniu na weglu
kamiennym, gazie i w niewielkim stopniu na
oleju opatowym), drugi w catosci na pali-
wach transportowych), weszty juz w trwa-
tg faze schytkowa. Najsilniejsza dynamika
spadkowa dotknie rynek ciepta — zadecy-
dujg o tym dwa procesy: egzergetyzaciji
budownictwa oraz elektryfikacji cieptownic-
twa. Duza dynamika spadkowa dotknie tez
rynek paliw transportowych. W tym wypad-
ku dwoma powodami bedg: elektryfikacja
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transportu, ale takze rozbudowa transportu zbiorowe-
go i proces racjonalizowania swoich potrzeb przez lu-
dzi (autoograniczania sie spoteczenstwa w catym
zbiorze oston OK).

39.4. Mniejsza dynamika spadkowa dotknie rynek kon-
cowy energii elektrycznej bazujgcy na paliwach ko-
palnych — znowu zadecydujg dwa powody/procesy:
z jednej strony rynek ten bedzie pod ogromna presjg
dynamiki spadkowej ze wzgledu na jego weglowg
strukture, ale z drugiej strony bedzie jednak benefi-
cjentem wielkiej dynamiki wzrostowej elektroprosu-
meryzmu (przede wszystkim elektryfikacji cieptow-
nictwa i transportu).

39.5. Punktem wyjscia do budowy heurystyki stanu kornco-
wego B transformaciji TEE (A—B) jest bilans rynkow
koncowych energii brutto. W roku 2018, i bardzo po-
dobnie w 2019, roczne rynki koricowe brutto wyno-
sity okoto 600 TWh (na te energig oprécz 170 TWh
energii elektrycznej ztozyto sie okoto 210 TWh ciepfa
— z podziatem na 170 TWh dla potrzeb grzewczych
i 40 TWh dla potrzeb produkcji cieptej wody uzytko-
wej — oraz 220 TWh energii chemicznej w paliwach
transportowych).

40. Heurystyki bilansowe TEE w ostonie OK(PL) — rozwi-

niecie 3. Od rocznych rynkéw koncowych brutto (u produ-

centéw) trzeba przejs¢ do rynkéw koncowych netto: w sta-

nie A (u odbiorcow) i ich (rynkéw) ,ekwiwalentéw” w stanie B

(u samoograniczajgcych sie prosumentéw wykorzystuja-

cych innowacje przyrostowe w obecnym $rodowisku ener-

getyki paliw kopalnych, natomiast nie u elektroprosumen-
téw, korzystajgcych z innowacji przetomowych).

40.1. Otéz rynki te w 2019 r. (ich rzeczywiste wielkoSci
u odbiorcéw) wynosity: 130 TWh — energia elektrycz-
na, 190 TWh — ciepto i okoto 200 TWh — transport.
Ich ekwiwalenty w stanie B (2050), uwzgledniajace
potencjat tradycyjnej efektywnosci energetycznej
(w gospodarkach: energig elektryczna, cieptow-
niczej i transportowej), procesy rozwojowe w catej
gospodarce i samoograniczanie sie prosumentéw
wynosity: 95 TWh — energia elektryczna, 190 TWh —
ciepto i 200 TWh - transport.

40.2. Zmniejszenie w wypadku energii elektrycznej ekwi-
walentu (w stanie B) wzgledem warto$ci rzeczywistej
(w stanie A) o ponad 25% ma przyczyne w wielkiej
elektrochtonnosci tych gatezi gospodarki, ktére bedg
restrukturyzowane (hutnictwo, przemyst chemiczny,
przemyst cementowy), a w duzej czesci catkowicie
wygaszane (energetyka paliw kopalnych).

40.3. Utrzymanie si¢ ekwiwalentéw na poziomie warto-
Sci rzeczywistych w wypadku ciepta i energii che-
micznej paliw transportowych odwzorowuje bardzo
ostrozne zatozenia (zachowawcze) dla transformaciji
energetyki w trybie innowacji przyrostowych, czyli
takiej, jaka byta prowadzona w Polsce w ciggu ostat-
nich dwudziestu lat, a z drugiej strony zamykanie sie,
w tym na skutek sytuacji demograficznej, przestrzeni
rozwojowej dla wzrostu ilosciowego transportu indy-
widualnego oraz budownictwa mieszkaniowego.

41.

42,

43.
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Heurystyki bilansowe TEE w ostonie OK(PL) — rozwi-

niecie 4. Wykorzystujgc oszacowane ekwiwalenty (p. 6.3),

a dalej wspotczynniki transformacji energetycznej do moni-

zmu elektrycznego przedstawione w tabeli 2, zbudowano

przedstawiong w tabeli 3 poczatkowg (A) heurystyke
bilansowg stanu koncowego (B) dla Polski.

41.1. Zgodnie z tg heurystykg energia (elektryczna) na-
pedowa OZE brutto i netto wynoszg (w stanie B)
200 TWh i 175 TWh, odpowiednio, a energia uzy-
teczna (pozyskiwana dzieki napedowej energii elek-
trycznej) wynosi natomiast 205 TWh (oczywiscie,
sg to wartosci dla w petni dojrzatego juz elektropro-
sumeryzmu). Podkre$la sie, ze podana tu wartosc
energii uzytecznej uwzglednia przyrost egzergii
zewnetrznych zrodet ciepta, ktory szacuje sie na
okoto 40 TWh. Taka wartos¢ egzergii wynika z po-
tencjatu egzergetyzacji budownictwa wynoszacego
okoto 130 TWh (zmniejszenie ciepta grzewczego ze
160 TWh do 30 TWh).

41.2. Zatem po egzergetyzacji budownictwa zapotrzebo-
wanie na ciepto wynosi: 30 TWh na potrzeby grzew-
cze oraz 30 TWh na potrzeby produkcji cieptej wody
uzytkowej. Uwzgledniajac eksploatacyjny wspot-
czynnik COP réwny 3 (jest to warto$¢ oszacowana
bardzo ostroznie dla wspo6tczesnych pomp ciepta
powietrze-woda) otrzymuije sie zapotrzebowanie na
napedowg energie elektryczng potrzebng po egzer-
getyzacji budownictwa rowng 20 TWh.

Heurystyki bilansowe TEE w ostonie OK(PL) — rozwi-

niecie 5. Odrebnego skomentowania wymaga heurysty-

ka przedstawiona w tabeli 6.1 dotyczaca miksu techno-
logicznego zrodet wytworczych OZE w stanie koncowym

(B). Miksu zapewniajgcego petng reelektryfikacje OZE, az

do poziomu produkcji energii elektrycznej brutto réwnej

200 TWh. Podkresla sig, ze miks ten wytrzymuje kolejne

weryfikacje w praktycznych zastosowaniach.

42.1. Przyktadowym potwierdzeniem, bardzo waznym,
jest w tym kontekscie wykorzystanie niezaleznego
postepowania obejmujgcego skonfrontowanie miksu
(tab. 6.1) — posiadajgcego witasciwosci makroeko-
nomiczne, uzyskanego w trybie dedukcyjnym — do
weryfikacji mozliwosci elektroprosumeryzacji catej
polskiej gospodarki widzianej w perspektywie mikro-
ekonomicznej i modelowanej empirycznie, czyli na
podstawach indukcyjnych; czyli elektroprosumery-
zacji, ktéra prezentowana jest w tabeli 5.1.

42.2. To zresztg jest jednym z czynnikdédw uwiarygodniaja-
cych mozliwo$¢ nadania miksowi zamieszczonemu
w tabeli 6.1 statusu (negatywnej) taksonomii techno-
logicznej transformaciji TEE.

Heurystyki bilansowe TEE w ostonie OK(PL) — rozwi-
niecie 6. Krajowe zapotrzebowanie na energie elektryczng
OZE w elektroprosumeryzmie, wynoszgce 200 TWh two-
rzy podstawe pod zbiér bardzo waznych wydajnosciowych
heurystyk bilansowych elektroprosumeryzmu. Heurystyk
pokazujgcych ogromng przewage transformacji TEE nad
transformacjami w trybie celéw politycznych.
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43.1. Mianowicie, krotno$¢ wydajnosci egzergetycz-
nej elektroprosumeryzmu wzgledem entropijnej
nieefektywnosci (rozrzutnoséci) celu politycznego
(polityki PEP 2040 z dominujacg energetyka ja-
drowaq) jest przerazajagca, wynosi 11. Krotnos$¢ ta
wzgledem obecnych rynkéw pierwotnych paliw
kopalnych wynosi 6, wzgledem rynkéw konco-
wych (energii elektrycznej, ciepta, paliw transpor-
towych) — 3.

Rozdziat 7

43.2. Innym praktycznym miernikiem wydajnosci egzerge-
tycznej elektroprosumeryzmu jest bardzo niski wspét-
czynnik zwigkszenia zapotrzebowania na energig elek-
tryczng w TEE (zwigkszenia gwarantujacego zastgpie-
nie wszystkich paliw kopalnych, tacznie z jgdrowymi,
energig elektryczng ze zrodet OZE). Wspédtczynnik ten
wynosi dla Polski 1,15-1,3 (dla poréwnania, dla War-
szawy — wynosi 1,6). Dla Niemiec jest to 1,6, dla Sta-
néw Zjednoczonych — 1,9, a dla catego $wiata - 1,5.

STRATEGICZNE HEURYSTYKI EKONOMICZNE
NA TRAJEKTORII ELEKTROPROSUMERYZACYJNEJ

[w ostonie OK(PL), w cenach statych 2023]

44. Przyjete warunki obliczeniowe do oszacowan krajo-

wych heurystyk ekonomicznych. Budowa kanonicznego

zbioru heurystyk ekonomicznych transformaciji TEE ma po-

dobne uwarunkowania, jak budowa zbioru heurystyk bilan-

sowych (rozdz. 6).

44.1. Przy tym préby wykorzystania cen paliw, débr inwe-
stycyjnych, kosztéw eksploatacyjnych i wskaznikéw
inflacji z lat 2020-2023 do budowy heurystyk ekono-
micznych trajektorii TEE [A(2024)—-B(2050)] bytyby
po wielokro¢ bardziej nieracjonalne. Dlatego w (pro-
fesorskiej) Biatej Ksiedze odstepuje sie od nich.

44.2. Dokonuje sig natomiast oszacowan wedtug cen sta-
tych 2019. Jest jasne, ze tak wyznaczone heurystyki
muszg by¢ traktowane bardzo ostroznie, ale ich poten-
cjat interpretacyjny jest i tak niezaprzeczalny. Wynika
to z faktu, ze wieksze znaczenie niz ceny paliw, débr
inwestycyjnych, kosztéw eksploatacyjnych i wskazni-
kow inflacji z lat 2020-2023 ma dla rozpoznania nowej
rzeczywistosci energetycznej uwzglednienie prze-
tomowosci jej transformacji. Czyli skonfrontowanie
tripletéw paradygmatycznych: wschodzgcego i scho-
dzacego na catej trajektorii TEE [A(2024)—-B(2050)].
Racjonalnym $rodowiskiem takiej konfrontacji sg heu-
rystyki TEE [A(2019)—B(2050)] wyznaczone dla cen
statych 2019.

44.3. O ile przetomowo$¢ transformaciji TEE w przestrzeni
heurystyk bilansowych objawia sie¢ gwattowng re-
dukcjg ztozonosci, mianowicie redukcjg tych ostat-
nich (heurystyk bilansowych) do bilanséw energii
elektrycznej OZE, o tyle w wypadku heurystyk eko-
nomicznych sprawa nie jest juz tak korzystna.
Mianowicie zbiér heurystyk ekonomicznych tworzg
trzy podzbiory.

Pierwszym sg koszty napedowej energii elektrycznej
w stanie B, ktore podlegajg poréwnaniom z kosztami
trzech koncowych rynkéw energii w stanie A i trzech
koncowych rynkéw w stanie B wytworzonych przez
polityke energetyczng PEP 2040.

Drugim sg skumulowane oszacowania ekonomiczne
(obejmujace eksploatacje i inwestycje) na catej tra-
jektorii elektroprosumeryzacyjnej TEE (A-B).

www.energetyka.eu

Trzecim jest (tu sygnalnie) propozycja podziatu nad-
wyzki finansowej wytworzonej na tej trajektorii na sys-
temy wsparcia rynkowego trzech segmentéow egzer-
getyzacji — budownictwa, cieptownictwa i transportu —
oraz sprawiedliwej reformy DURE (systemy: wsparcia
trzech wymienionych segmentéw oraz sprawiedliwej
reformy DURE w poczatkowej czesci trajektorii trans-
formacyjnej — zwtaszcza w ramach biezgcej i kolejnej
perspektywie finansowej — traktuje sie w kategoriach
poligonu réwnowazenia mechanizméw podatkowych
i systemow wsparcia innowacji na dalszej czesci tra-
jektorii transformacyjnej, i ogolnie wtasciwych dla
spotecznej gospodarki rynkowej).

45. Ramowe (krajowe 2019, 2050) roczne koszty zaspo-

kojenia potrzeb energetycznych. Podstawg do oszaco-
wania kosztéw rocznych 2019 zaspokojenia potrzeb ener-
getycznych kraju jest bilans energii koncowej (na rynkach
koncowych: energii elektrycznej, ciepta i paliw transpor-
towych) i przecietne ceny jednostkowe poszczegdlnych
rodzajow energii (uwzgledniajgce podatki i parapodatki).

Tak oszacowane wynoszg one 200 mild PLN (podkresla

sig, ze w 2022 r. takie koszty — wynoszace 200 mid PLN

— powodowat sam import paliw kopnych dla potrzeb ener-

getycznych; zrodto: Forum Energii).

45.1. Z kolei podstawg do oszacowania bazowych rocz-
nych kosztéw 2050 zaspokojenia potrzeb energe-
tycznych kraju w modelu monizmu elektrycznego
OZE jest bilans energii napedowej elektrycznej OZE
i amortyzacja zrédet OZE uwzgledniajgca ich struk-
ture technologiczng. Racjonalna (antycypowana
na obecnym etapie komercjalizacji technologii) pol-
ska struktura wytwoércza energii napedowej OZE
2050 ma posta¢ negatywnej (niemozliwej do zablo-
kowania w trybie politycznym) taksonomii technolo-
gicznej transformacji TEE OK(PL) — tabela 5.1.

45.2. Uwzgledniajgc strukture zrédet — w postaci takso-
nomii technologicznej transformacji TEE OK(PL)
— tabela 5.1 — za pomocg ktérych przeprowadzo-
na zostanie elektroprosumeryzacja Polski i ceny
(naktady jednostkowe) 2019 dla poszczegdinych
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technologii wytwérczych uzyskuje sig oszacowa-
nie bazowych kosztéw 2050 zaspokojenia potrzeb
energetycznych wynoszace 20 mld PLN (w cenach
statych, poziom cen 2019). Dla oszacowania cat-
kowitych kosztéw 2050 wykorzystuje sie (autorski)
wspoétczynnik zwiekszajgcy koszty bazowe row-
ny 2; wspoétczynnik uwzglednia wymagany ,mar-
gines” zdolnosci wytworczych zrédet, amortyzacije
silnie zredukowanej (w modelu monizmu elektrycz-
nego OZE) infrastruktury sieciowej, amortyzacje in-
teligentnej infrastruktury oraz koszty serwisowe i za-
rzagdcze catej infrastruktury wytwoérczo-dostawczej
monizmu elektrycznego OZE. Po zastosowaniu tego
wspotczynnika catkowite koszty 2050 zaspokojenia
potrzeb energetycznych kraju wynoszg 40 mid PLN
(poziom cen 2019).

46. Skumulowane na trajektorii TEE [A(2019)-B(2050)]

bazowe krajowe naktady inwestycyjne. Skumulowane

bazowe naktady inwestycyjne niezbedne do realizacji mo-

delu monizmu elektrycznego OZE 2050 szacuje sie na po-
ziomie 500 mid PLN (poziom cen 2019). Oszacowanie to
respektuje nastepujgce uwarunkowania:

1°— zapotrzebowanie na energie napedowg brutto wynosi

200 TWh,

2°— struktura wytworcza zrodet OZE jest taka jak w tabeli 5.1,

3°— rynkowe jednostkowe naktady inwestycyjne 2019 dla

poszczegblnych zrodet (technologii wytwérczych) wy-
nosza: UEB — (250, 750) tys. PLN za mikroelektrownig
0 mocy podstawowej (10, 50) kW, EB — 13 min PLN
za elektrownie o mocy podstawowej 1 MW, EWL —
2,1 min €/ MW, PV -1 tys. €/kW, EWM (z wyprowadze-
niem podmorskim na lad) — 2,5 min €/ MW.

46.1. Dla oszacowania skumulowanych catkowitych na-
ktadobw inwestycyjnych niezbednych do realizacji
modelu monizmu elektrycznego OZE 2050 wyko-
rzystuje si¢ (autorski) wspotczynnik zwigkszajacy
naktady bazowe rowny 1,5 (wspotczynnik uwzgled-
nia wymagany ,margines” zdolnosci wytworczych
zrodet oraz naktady inwestycyjne na silnopradowg
infrastrukture sieciowg i inteligentng systemowg
infrastrukture zarzadcza). Zatem skumulowane cat-
kowite nakftady inwestycyjne niezbedne do realizacji
modelu monizmu elektrycznego OZE 2050 wynoszg
750 mid PLN (poziom cen 2019).

46.2. Podkre$la sig, ze tak oszacowane skumulowane
catkowite naktady inwestycyjne odnoszg sie do
pierwszej kompletnie zrealizowanej ,petli” inwesty-
cyjnej reelektryfikacji OZE. Jest to oczywiscie pe-
tla sprzezona bardzo silnie z autoprosumeryzacjg
polskiej energetyki 2019 do monizmu elektryczne-
go OZE 2050. Jednak osie czasowe reelektryfika-
cji OZE i elektroprosumeryzacji nie sg tozsame.
W szczegolnosci, pierwsza petla inwestycyjna re-
elektryfikacji OZE (realizowanej poza energetyka
wodng) rozpoczeta sie juz w 2005 r. | bedzie sie kon-
czy¢ wraz z uptywem czasu zycia nowych techno-
logii (ktory wynosi 20-25-30 lat), czyli czesto przed
uptywem roku 2050.
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47. Skumulowane na trajektorii TEE [A(2019)-B(2050)]

krajowe oszczednosci w procesie elektroprosumeryza-

cji. Oszczednosci te oblicza sie jako sume réznic rocznych

kosztéw zaspokajania wszystkich potrzeb energetycz-
nych na dwéch trajektoriach majgcych wspolny poczatek

2019. Sg to: trajektoria ,kontynuacji” wynikajgca z polityki

PEP2040 oraz trajektoria elektroprosumeryzacji. Poczgtko-

we (2019) roczne koszty zaspokojenia wszystkich potrzeb

energetycznych, jednakowe dla obydwu trajektorii, wyno-
szg 200 mid PLN.

47.1. W wypadku polityki PEP 2040 jest to zarazem koszt
2050 pokrycia zapotrzebowania na paliwa (wegiel —
40 min ton, paliwa transportowe — 26 min ton, gaz
ziemny 22 mld m®) powigkszony o podatki, optaty
za emisje CO, oraz o koszty kapitatowe niezamorty-
zowanych elektrowni jgdrowych (w oszacowaniach
uwzgledniono, ze wszystkie inwestycje wielkoska-
lowe energetyki WEK — elektroenergetyki, sektora
paliw ptynnych i gazownictwa — poza elektrowniami
jadrowymi bedg w horyzoncie 2050 sptacone i za-
mortyzowane).

47.2. Uwzgledniajgc poczatkowe (2019) roczne koszty
zaspokojenia wszystkich potrzeb energetycznych
na poziomie 200 mid PLN, a koncowe (2050) na
poziomie 200 mid PLN w wariancie polityki PEP
2040 oraz 40 mld PLN w wariancie elektroprosu-
meryzacji skumulowang réznice kosztéw w ho-
ryzoncie 2050 szacuje sie na okoto 2 bIn. PLN
na korzy$¢ elektroprosumeryzmu (monizmu elek-
trycznego).

47.3. Jest to oszacowanie ,wywotawcze”, majgce na
celu wywotanie szerszego zainteresowania trans-
formacjg TEE 2050 i pobudzenie badan nad taka
transformacjg. Ma charakter ekspercki. Zostato
zrobione gtébwnie w $rodowisku funkcji wyktadni-
czych, z wykorzystaniem daleko idgcej linearyzacji
odcinkowej proceséw na trajektoriach elektropro-
sumeryzacyjnych.

48. Rynkowa alokacja nadwyzki skumulowanych oszczed-

nosci nad potrzebnymi skumulowanymi naktada-
mi inwestycyjnymi na reelektryfikacje OZE. Osza-
cowania rynkowej alokacji nadwyzki skumulowanych
oszczednosci (2 bin PLN) nad potrzebnymi skumulowa-
nymi naktadami inwestycyjnymi na reelektryfikacje OZE
(750 mld PLN) uprawnia hipoteze roboczg, ze istniejg
bardzo silne podstawy mikro- i makroekonomicznego
rynkowego ,samofinansowania” sie¢ (z petng ochrong
~ptynnosci finansowej”) transformacji obecnej energety-
ki WEK PK do elektroprosumeryzmu 2050, w tym sfi-
nansowania w niezbednym zakresie programu sprawie-
dliwej transformaciji.
48.1. Mianowicie, ze $rodkéw uwalnianych sukcesywnie
w procesie ograniczania zuzycia paliw kopalnych
i zakupu dobr inwestycyjnych dla energetyki WEK
PK-EJ (jednych i drugich pochodzgcych w dominu-
jacej czesci z importu), rynkowo najbardziej ,ptyn-
nych”, mozna w petni sfinansowaé reelektryfikacje
OZE (kosztujgca nie wiecej niz 750 mid PLN).

strona 587



strona 588

48.2. Dalej mozna sfinansowa¢ wsparcie egzergetyza-
cji zasobéw budowlanych (obejmujgcych obecnie
6 min domoéw jednorodzinnych oraz 6 min mieszkan
w 450 tys. budynkéw wielorodzinnych) kosztujgce
nie wiecej niz 500 mld PLN (20% wartosci zasobow
mieszkaniowych Polakéw wycenianych przez rynek
na okoto 2,5 bln PLN, poziom cen 2019).

48.3. Mozna sfinansowa¢ wsparcie elektrocieptownictwa
(inaczej wsparcie elektryfikacji cieptownictwa), kosz-
tujgce nie wiecej niz 350 mld PLN (potrzebnych
na inwestycje w elektrocieptownictwo bazujgce
na pompach ciepta i kottach indukcyjnych).

48.4. Mozna sfinansowac¢ wsparcie elektryfikacji transpor-
tu (kosztujgce nie wiecej niz 200 mid PLN, potrzeb-
nych do pobudzenia transformacji 20-milionowego
rynku samochodow poprzez jednostkowe wsparcie
zakupu wynoszgce 10 tys. PLN dla pierwszych 5 mi-
lionéw samochodoéw elektrycznych).

48.5. Zatem na program sprawiedliwej transformacji ca-
tej energetyki paliw kopalnych WEK ,pozostaje”
200 mid PLN. Jest to ,niewiele” w $wietle dotych-
czasowych kosztéw restrukturyzacji gornictwa wegla
kamiennego (znacznie przeciez ,mniejszego” od ca-
tej energetyki paliw kopalnych); wycenianych (przez
WiseEuropa) na okoto 200 mid PLN na wsparcie (bez-
posrednie i posrednie) tylko w okresie 1990-2016.

48.6. Ta dysproporcja daje sie jednak racjonalizowag. Fila-
rem takiej racjonalizacji sg nastepujgce trzy uwagi.
Restrukturyzacja gornictwa wegla kamiennego nie
stworzyta zadnego kota zamachowego gospodarki,
przede wszystkim nie pobudzita rynku pracy i nie
ograniczyta importu (paliw i dobr inwestycyjnych),
a wielkie wsparcie goérnictwa wynikato z jego wielkiej
historycznej sity politycznej (i zostato bezkrytycznie
przeniesione do wspbétczesnej rzeczywistosci).
Transformacja energetyki paliw kopalnych do elek-
troprosumeryzmu jest natomiast kotem zamacho-
wym gospodarki, pobudza rynek pracy i ogranicza
do zera import paliw, a takze ogranicza w zasadni-
czym stopniu import débr inwestycyjnych dla ener-
getyki, majgcy bardzo istotne znaczenie w imporcie
dobr inwestycyjnych dla catej gospodarki.

Rozdziat 8

Transformacja energetyki tworzgca bardzo silne $ro-
dowisko prorozwojowe, i wytwarzajgca nadwyzke bi-
lansowa, umozliwia zatem w naturalny sposéb reduk-
cje kosztow programu sprawiedliwej transformaciji.

49. Krotkie skonfrontowanie tripletow paradygmatycznych:

wschodzacego i schodzacego na catej trajektorii TEE

[A(2024)-B(2050)] w Swietle uwarunkowan wytworzo-

nych w latach 2020-2023. Gdyby mimo zastrzezer doko-

nanych w p. 44 po$wigconym warunkom obliczeniowym do
oszacowan krajowych heurystyk ekonomicznych dokona¢

Lformalnego”, gtéwnie inflacyjnego, przeskalowania tych heu-

rystyk, to otrzymuje sie oszacowania takie, jak w pp. 49.1,

ktore sg oszacowaniami w cenach statych, dla orientacyjnego

ich poziomu charakterystycznego w potowie 2023 r.

49.1. Dla takich uwarunkowan catkowita rynkowa nadwyz-
ka finansowa krajowej transformacji energetycznej
do elektroprosumeryzmu w horyzoncie 2050 wynosi
2,5 bIn PLN. Potrzebne rynkowe nakfady inwestycyj-
ne na reelektryfikacie OZE wynoszg 950 mid PLN.
Rynkowe nadwyzki finansowe mozliwe do wykorzy-
stania (w postaci ulg podatkowych) na rzecz pobu-
dzenia inwestycji rynkowych wynoszg: egzergetyza-
cja (pasywizacja) budownictwa — 600 mid PLN, elek-
tryfikacja cieptownictwa — 450 mld PLN, elektryfikacja
transportu — 250 mld PLN. Finansowanie ,sprawiedli-
wej” transformacji energetycznej — 250 mid PLN.

49.2. Tak przeskalowane oszacowania — czyli inflacyj-
nie — wskazujg, ze transformacja TEE po okresie
2020-2023 ma korzystniejsze uwarunkowania (per-
spektywy) niz przed tym okresem. Jednak ta popra-
wa jest niczym w poréwnaniu z radykalng zmiang
uwarunkowan transformacyjnych, ktérg pociagga za
sobg wejscie na $ciezke konfrontacji tripletéw pa-
radygmatycznych (wschodzacego i schodzacego).
Bo dopiero to wejscie, blokujace wejscie energetyki
jadrowej do taksonomii technologicznej — ale takze
do taksonomii ustrojowej — transformacji energetycz-
nej odkrywa jej (transformaciji) przewage, gdy jest to
transformacja do elektroprosumeryzmu, a nie wyga-
szanie paliw kopalnych (wegla, ropy, gazu) i budo-
wanie dominujgcej energetyki jgdrowe;j.

PODZIAt. ZADAN W TRANSFORMACJI ENERGETYCZNEJ
DO ELEKTROPROSUMERYZMU

[podziat determinowany konstytucyjng zasadg pomocniczosci (traktatowg zasadg subsydiarnosci),

decydujacy o wykorzystaniu TEE jako sity sprawczej ksztattujgce;j
polska elektroprosumenckg odpornos$é kryzysowag]

50. Polska konstytucyjna pomocniczos$é, unijna traktato-

wa sybsydiarnos¢ i kapitat spoteczny — punkt wyjscia.
Pomocniczos¢ i subsydiarno$¢ sg w obecnej rzeczywisto-
&ci ustrojowej (spoteczno-politycznej) traktowane przede
wszystkim w aspekcie wtadztwa, czyli obowigzkéw wiadzy:
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samorzgdowej, panstwowej, unijnej (regionalnej) i wtadzy
zinstytucjonalizowanego $wiata. W tej perspektywie zasa-
da ta oznacza, ze obowigzki, ktére mogg by¢ realizowane
przez wtadze nizszego szczebla nie powinny by¢ realizowa-
ne przez wtadze wyzszego rzedu. Istnieje przy tym wyjatek
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od tej zasady: wtadza wyzszego rzedu moze przejaé obo-
wigzki wtadzy nizszego rzedu (zdolnej realizowa¢ swoje
obowigzki) wéwczas, gdy sama (wtadza wyzszego rzedu)
jest w stanie realizowa¢ te obowigzki efektywniej. Takie ro-
zumienie pomochniczosci/subsydiarno$ci wymaga — w per-
spektywie falsyfikowania schodzacego tripletu paradyg-
matycznego energetyki WEK PK-W/OZE-EJ przez wscho-
dzacy triplet paradygmatyczny monizmu elektrycznego

— zdecydowanego rozszerzenia.

50.1. W szczegoélnosci potrzebne jest rozszerzenie sfe-
ry obowigzkéw wtadzy na sfere rynkowych potrzeb
i dziatah wszystkich podmiotéw, ktére majg po-
trzeby i chcy je zaspokaja¢ w ramach transforma-
cji TEE na rynku. Precyzyjniej, chca je zaspokajac
w ustrojowej rzeczywisto$ci spotecznej gospo-
darki rynkowej. To empirycznie juz sig dzieje, i to
na coraz wiekszg skale. A to oznacza stopniowe
uniewaznianie catego tripletu paradygmatycznego
energetyki WEK PK-W/OZE-EJ, jego postepujaca
falsyfikacje, czyli oznacza dowodzenie (wykazywa-
nie) postepujacej jego fatszywosci. Jednoczesnie
jest postepujaca weryfikacjg tripletu paradygma-
tycznego monizmu elektrycznego, czyli postepuja-
cg jego prawdziwoscia.

50.2. Przede wszystkim oznacza to jednak potrzebe roz-
szerzenia listy interesariuszy uczestniczacych w cy-
wilizacyjnym podziale zadan transformacji TEE.
Inaczej, istnieje w nowej sytuacji potrzeba wyko-
rzystania zasady pomocniczosci (subsydiarnosci)
do unifikacji uczestnictwa wszystkich interesariuszy
na podstawach fundamentalnych. W szczegélnosci
chodzi: o wtadze oraz powigzane z wtadzg panstwo-
we korporacje i politycznych oligarchéw, o przedsie-
biorcow sektora MMSP, o kapitat spoteczny (w tym
sektor NGO) i o samych elektroprosumentow.

50.3. W ten sposéb dochodzi si¢ do dwéch gtéwnych
struktur odpowiedzialnoéci. Pierwszg jest 4-pozio-
mowa struktura odpowiedzialno$ci, za ktérg kryja
sie obowigzki wtadzy: od samorzgdowej, poprzez
panstwowg, regionalng (w wypadku Polski unij-
ng) az po wtadze zinstytucjonalizowanego $wia-
ta. Drugg jest, tez 4-poziomowa rynkowa struktu-
ra podziatu zadan miedzy: elektroprosumentéw,
przedsigbiorcow MMSP, koncesjonowane korpo-
racje energetyczne (krajowe, i globalne) dziatajace
na rynkach regulowanych, oraz inne korporacje
(niekoncesjonowane, dziatajace na rynkach niere-
gulowanych).

50.4. Dodatkowg strukturg jest kapitat spoteczny: instytu-
cjonalny w postaci sektora NGO, ale takze kapitat
spoteczny w rozumieniu réznych typow przestrzeni
miedzyludzkiej. Ten ostatni ma w wypadku transfor-
macji TEE wyjatkowe (pozytywne) znaczenie, obec-
nie gtéwnie potencjalne.

Strukturalna odpowiedzialno$¢ za transformacje TEE.
Najszerzej rzecz traktujac jest to odpowiedzialnosé struk-
turalnie sprzezona $cisle z dynamikg transformacji TTEE
na trajektoriach elektroprosumeryzacyjnych (A—B), w Polsce
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potencjalnie w milionach oston kontrolnych OK (na $wie-
cie w miliardach takich oston). W takim ujeciu trzeba
w réznych perspektywach czasowych — w szczegoélnosci
w stanie poczgtkowym A i w stanie koncowym B — bardzo
réznie mowi¢ o odpowiedzialnosci za transformacje TEE,
gdy rozpatruje sie obowigzki wtadzy, mechanizmy rynku,
warto$¢ kapitatu spotecznego, i przede wszystkim odpor-
nos$¢ elektroprosumencky (elektroprosumentéw), zwtasz-
cza kryzysowa.

51.1. W transformacji TEE przede wszystkim trzeba do-
strzec radykalng (strukturalng) inwersje odpowie-
dzialnosci, charakterystyczng dla stanéw A i B, od-
powiednio. Ta strukturalna inwersja jest powigzana
z dziataniem tripletéw paradygmatycznych: scho-
dzgcym, ksztattujgcym strukture odpowiedzialnosci
w stanie poczgtkowym A oraz wschodzgcym, ksztat-
tujgcym takg strukture w stanie koncowym B.

51.2. W stanie poczgtkowym A generalnie wystepuje na
Swiecie — w wypadku transformacji energetycz-
nej — chaos entropijny zwigzany z empirig okresu
2019-2023, ale tez ze zmiang tripletu paradygma-
tycznego w nauce (i to niewazne: uzewnetrzniong
czy nie). W perspektywie polsko-unijnej chaos ten
wkroczyt juz wyraznie w faze politycznego kon-
fliktu ustrojowego majgcego te samg przyczyne.
Mianowicie, niedostrzezenie przez obydwie strony,
czym jest pomocniczo$¢ wtadzy, p. 50. Widac to
w szczeg6lnosci w stosowanym przez UE przej-
mowaniu odpowiedzialnosci — z poziomu panstw
cztonkowskich — za transformacje energetycz-
ng realizowang w trybie celow politycznych, bez
sprawdzania (za pomocg kryteribw naukowych,
fundamentalnych), ze przejmowanie to prowadzi do
wyzszej efektywnosci transformaciji. Jest to konflikt,
w ktorym nie ma niestety wygranych. Obydwie stro-
ny (Polska, Unia) tracg, ale przede wszystkim traci
cata transformacja (ktéra mogtaby by¢ realizowa-
na efektywniej w trybie transformacji TEE, zamiast
w trybie celow politycznych).

51.3. W stanie koncowym B transformacji TEE gtowng
odpowiedzialno$¢ za efektywno$¢ dziatan pono-
szg elektroprosumenci, a po stronie pomocniczosci
(wtadztwa politycznego) samorzady (JST). Dlatego,
bo to te strony sg w stanie planowa¢ z rosnacg traf-
noscig zadania transformacyjne i z rosnacg efek-
tywnoscig te (transformacyjne) zadania realizowa¢
na trajektorii TEE (A-B).

52. Kryzysowa odpornosé¢ elektroprosumencka vs bez-

pieczenstwo energetyczne. Konfrontacja tripletéw para-
dygmatycznych, wschodzgcego i schodzgcego, wytwarza
catkowicie nowe spojrzenie na transformacje energetycz-
ng. Jesli w ramach tego nowego spojrzenia nie stanie sie
zwyktym banatem zrozumienie catkowitej nieadekwatno-
§ci bezpieczenstwa energetycznego (miedzy innymi bez-
pieczenstwa energetycznego) wzgledem potrzeb, ktére
bedg sie ksztattowac przez trzy najblizsze dekady, i za-
stgpienie go odpornoséciag elektroprosumencka, to $wiat
przestanie istnie¢.
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52.1. Bezposérednia i najbardziej dobitna réznica miedzy
odpornoscig elektroprosumencky i bezpieczenstwem
energetycznym ma wymiar spoteczno-polityczny,
ekonomiczny i srodowiskowo-klimatyczny, natomiast
juz nie technologiczny. Dlatego odporno$¢ elektropro-
sumencka, zwtaszcza kryzysowa, nalezy juz opisy-
wacé jako to, co jest bezposrednio budowane (w $ro-
dowisku pomocniczoéci) i kupowane na konkurencyj-
nym rynku przez tych, ktérym jest ona bezposrednio
potrzebna. Bezpieczenstwo energetyczne jest nato-
miast tym, co jest obiecywane przez politykéw tym,
ktérzy na nich gtosujg. Wynik tej roznicy jest juz nie-
bezpieczny z ustrojowego punktu widzenia. Mianowi-
cie, na jednym biegunie jest to catkowicie niemoralny
populizm polityczny, na drugim natomiast niemoralna
roszczeniowos¢ spoteczenstwa.

52.2. W takiej sytuacji (wymagajacej daleko posunietego
redukcjonizmu) praktyczne uwarunkowania umoz-
liwiajgce (zapewniajgce) budowanie odpornosci
elektroprosumenckiej w horyzoncie 2050 w elektro-
prosumeryzacyjnych indywidualnych ostonach kon-
trolnych petnego zbioru trajektorii TEE (A—B) — we-
wnetrznego w ostonie OK(PL) — trzeba rozpatrywac
w dwoch perspektywach: wewnegtrznej polskiej oraz
zewnetrznej unijnej i globalnej (globalnych korporaciji
oraz zinstytucjonalizowanego $wiata).

52.3. Wewnetrzne uwarunkowania (sity) — stanowigce
gtéwny przedmiot Biafej Ksiegi TEE — okreslone sg

Rozdziat 9

na drodze redukcji ztozono$ci majagcej granice obej-
mujgce wszystkie sity. Przy takiej umowie sity unijne
i globalne sg traktowane jako zewnetrzne uwarunko-
wania jakosciowe, a sity wewnetrzne majg swoje wy-
miary iloéciowe o tgcznej normie wynoszacej 100%.
Zbioér polskich (wewnetrznych) sit obejmuje w TEE
na poziomie makroekonomicznym: panstwo, wielki
przemyst (przedsiebiorstwa/korporacje, w tym loku-
jace sie w obszarze infrastruktury krytycznej, zwtasz-
cza transportowej). Z kolei na poziomie mikroeko-
nomicznym sg to: ludno$¢ i sektor przedsigbiorcow
MMSP. Posrodku sg samorzady (JST) wytwarzajgce
wtasng charakterystyczng ztozono$¢, z sotectwami
na biegunie mikroekonomicznym i aglomeracjami na
biegunie makroekonomicznym (rys. 9.1).

52.4. Po tych wyjasnieniach heurystyka podziatu zadan
w TEE - traktowanych jako zintegrowane zadanie
do osiggniecia w stanie koncowym B (stanowigce
zarazem podstawe do realnej oceny skutecznosci
poszczegdblnych stron umowy spotecznej w spra-
wie odpowiedzialnosci za ksztattowanie kryzyso-
wej odpornosci elektroprosumenckiej) — ma w wy-
padku Polski nastepujgca strukture podmiotowa:
panstwo — jest odpowiedzialne (w ramach pomoc-
niczoéci wtadzy) za 20% catego efektu transfor-
macji TEE; wielkie przedsigbiorstwa — za 30%; sa-
morzady (JST) — za 15%; sektor MMSP — za 20%;
ludno$¢ — za 15%.

RAMY PLANISTYCZNE 2030
[triplet realizacyjny polskiej elektroprosumeryzaciji 2030:

ustabilizowanie polityczne doktryny TEE, uksztattowanie praktyki stosowania Prawa elektrycznego,

urynkowienie restrukturyzacji WEK PK (w szczeg6lnosci reformy DURE)]

53. Pig¢ gtownych porzadkéw. W oswajaniu szoku nowosci

transformacji TEE szczeg6lne znaczenie ma tancuch, kt6-
rego ogniwa tworzg sekwencje przyczynowo-skutkowg: od
eksplozji entropijnej ztozonosci (chaosu) — przez egzerge-
tyczny redukcjonizm — koncepcje, Biatg Ksiege i doktryne
TEE - unijng polityke klimatyczno-energetyczng — do ewo-
lucjonizmu (systemowego) na trajektorii egzergetyzacji catej
gospodarki. Przy tym koncepcije, Biatg Ksiege i dokiryne TEE
trzeba traktowac jako potrojne ramy planistyczne opisujgce
polska transformacje w catosci, czyli w catej czasoprzestrze-
ni: w horyzoncie 2050 i w catej ostonie kontrolnej OK (PL).

53.1. W szczegdlnosci przez entropijny chaos transfor-
macji energetyczno-klimatycznej rozumie sie cha-
os transformaciji realizowanych ogolnie na Swiecie
w trybie celéw politycznych.

53.2. Egzergetyczny porzadek transformacji TEE w Polsce
faczy sie w duzym stopniu z egzergetyzacjg gospo-
darki (czyli egzergetyzacjg szesciu dziedzinowych
rynkéw elektroprosumeryzmu). Egzergetyzacije te
traktuje sie jako site napedowg w jej wszystkich

www.energetyka.eu

trzech wymiarach: spoteczno-politycznym, techno-
logiczno-ekonomicznym, $srodowiskowo-klimatycz-
nym, zabezpieczajgcg Polske przed populizmem
politycznym oraz spoteczng roszczeniowoscia.
53.3. W kontekscie pieciu gtéwnych porzadkéw i ram
planistycznych 2030 transformacji TEE (w Polsce)
wazne jest takze zestawienie dat wyborow: parla-
mentarnych (do Sejmu i Senatu) na kadencje 4-let-
nie; samorzadowych (gminnych, powiatowych, wo-
jewodzkich) réowniez na kadencje 4-letnie; oraz do
Europarlamentu (na kadencje 5-letnie). Dalej, bardzo
wazne sg Unijne Perspektywy Finansowe — 7-letnie.
Wreszcie bardzo wazne sg unijne perspektywy pla-
nistyczne (na kolejne dekady). Sg to wszystko wazne
emanacje polsko-unijnego tadu ustrojowego.

54. Weryfikacja wystarczalnosci sit rynkowych do zreali-

zowania transformacji energetyki do monizmu elek-
trycznego OZE 2050. Wszystkie oszacowania i sformu-
towane hipotezy zwigzane z transformacjg TEE wymagajg

pazdziernik 2023
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— z punktu widzenia jej ram planistycznych 2030 — uwiary-
godnienia w kontekscie wystarczalnosci sit rynkowych do
jej realizacji (w horyzoncie 2050). W szczeg6lnos$ci dostar-
cza takiego uwiarygodnienia uproszczona weryfikacja dy-
namiki procesu transformacyjnego (2019-2050) w $wietle
wydolno$ci mechanizméw rynkowych na trzech Sciezkach
transformacyjnych: reelektryfikacji OZE, egzergetyzacji
(pasywizacji) i reelektryfikacji budownictwa oraz reelek-
tryfikacji transportu. Bez podjecia weryfikacji wystarczal-
nosci sit rynkowych na catej trajektorii TEE (A—B) ramy
planistyczne bytyby $lepe. A bez pozytywnej weryfikaciji
tej wystarczalnosci ramy planistyczne musiatyby ulec ra-
dykalnej zmianie.

Reelektryfikacja OZE. Pierwsza z tych weryfikacji dotyczy
reelektryfikacji OZE w horyzoncie 2050. Roczna 8-procen-
towa dynamika wzrostu rynku wytwoérczego wschodzace-
go 1 energii elektrycznej (z poziomu 12 TWh w 2019 r. do
140 TWh energii elektrycznej brutto) oraz budowa jednej
farmy offshore na rynku wschodzacym 2 o mocy 1,4 GW
co 3 lata sg wystarczajgce do wyprodukowania potrzebnej
w 2050 r. (w modelu monizmu elektrycznego OZE) ener-
gii elektrycznej brutto wynoszacej 200 TWh (energii nape-
dowej 175 TWh). Jest to bardzo wymagajgca dynamika,
zwtaszcza w wypadku rynku wschodzacego 1, i to zaréwno
ze wzgledu na roczng stope wzrostu rynku (8,2%) jak i czas
trwania tej dynamiki (az 30 lat). Podkresla sie jednak, ze
byta to standardowa dynamika elektryfikacji polskiej (a tak-
ze europejskiej i amerykanskiej) w okresie 30 lat po Il wojnie
Swiatowej. Roznica jest taka, ze elektryfikacja powojenna
byta realizowana w modelu keynesowskim (co doprowa-
dzito do wynaturzenia elektroenergetyki WEK), reelektryfi-
kacja OZE musi by¢ przeprowadzona rynkowo (do czego
podstawe daje wspotczesne Srodowisko technologiczne
i spoteczne). Oczywiscie, ciggle pozostaje problem powté-
rzenia weryfikacji dla nowego, skroconego okresu transfor-
macji 2024-2050. Jesli jednak uwzgledni¢ przyrost zrodet
PV w latach 2019-2023, to problem staje sie natychmiast
bezprzedmiotowy. Mianowicie, wystarczy uwzglednic¢ rze-
czywisty przyrost zrodet PV w tym okresie do poziomu
okoto 18 GW i produkcjg, ktéra na koniec 2023 r., wyniesie
w tych zrodtach okoto 15 TWh. Najprostsze przetworze-
nie tych liczb pozwala stwierdzi¢, ze wzrost samych tyl-
ko zrédet PV w latach 2019-2023 przekroczyt potrzeby,
i spowodowat wiele szkdd (zwigzanych z nieadekwatno-
8cig zdolnosci przytaczeniowych sieci wynikajacg z za-
niechania intensyfikacji ich zdolnosci przytagczeniowych).
Zatem wida¢ wage ram planistycznych 2030. Powinny one
sprowadzi¢ rozbuchany nieskoordynowany wysokoentro-
pijno-niskoegzergetyczny rozwdéj na ,ziemig”. Zastgpi¢
go wysokoegzergetyczno-niskonetropijng trajektorig TEE
[A(2024)-B(2050)].

Egzergetyzacja (pasywizacja) i reelektryfikacjg bu-
downictwa. Druga z weryfikacji zwigzana jest z egzerge-
tyzacjg i reelektryfikacjg budownictwa w horyzoncie 2050.
Punktem wyjscia na tej $ciezce jest obecny roczny rynek
budowy nowych mieszkan (w jednej potowie w domach jed-
norodzinnych, w drugiej w budownictwie wielorodzinnym),

57.

58.
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ktory utrzymywat sie dtugo na poziomie wynoszgcym tgcz-
nie okoto 150 tys. mieszkan. Roczny 2-procentowy (trwaty)
wzrost tego rynku w powigzaniu z hipotezg o racjonalnosci
gtebokiej rewitalizacji potowy istniejgcych zasobéw miesz-
kaniowych (3 min z 6 min doméw jednorodzinnych i 3 min
z 6 min mieszkan w budynkach wielorodzinnych) oraz
o wyburzeniu drugiej potowy tych zasoboéw, i wreszcie z hi-
potezg o rocznej 8-procentowej dynamice egzergetyzaciji
budownictwa (w obu segmentach budynkéw: nowych oraz
gteboko rewitalizowanych) uprawdopodobnia w wysokim
stopniu praktyczng mozliwo$¢ rynkowej egzergetyzacji ca-
tego budownictwa mieszkaniowego i elektryfikacji cieptow-
nictwa (w zakresie potrzeb grzewczych i produkcji cieptej
wody; podkresla sie tu, ze ilosciowy rynkowy potencjat
wzrostowy zasobow mieszkaniowych jest w Polsce bardzo
niewielki (ze wzgledu na trwajacg depopulacje kraju i nad-
wyzke zasobdw rynkowych), a mimo to w 2022 r. oddanych
zostato do uzytku (a raczej zaoferowanych do sprzedazy)
okoto 240 tys. mieszkan. Inng sprawg jest natomiast brak
mieszkan w nurcie populistyczno-roszczeniowym (za ,dar-
mo”, jako dobra naleznego na mocy tadu ustrojowego,
w ktérym sity rynku nie majg racji bytu).

Reelektryfikacja transportu. Trzecia $ciezka dotyczy re-
elektryfikacji transportu. Potmilionowy roczny rynek sprze-
dazy nowych samochodéw racjonalizuje hipoteze, ze petna
elektryfikacja transportu samochodowego w horyzoncie
2050 jest osiggalna (liczba samochoddéw w 2019 r., to okoto
20 min i byta to liczba, kt6ra nie ma juz istotnego praktycz-
nego potencjatu wzrostowego, przeciwnie powinna spa-
dac¢). Okazato sie jednak, ze w 2022 r. wzrosta do prawie
27 min, a wskaznik samochodoéw przypadajgcych na 1000
mieszkancow wzrost do prawie 700 samochodéw i za-
pewnit Polsce w tej kategorii pierwsze miejsce w Europie,
i jedno z pierwszych na $wiecie. To pokazuje w wypadku
trzeciego dziedzinowego rynku elektroprosumeryzmu nie
egzergetyzacje, a niestety catkowicie nieracjonalny, wyso-
koentropijny wzrost.

Prawo elektryczne i inne filary ram planistycznych
2030. Uksztattowanie (do potowy obecnej dekady) cate-
go $rodowiska Kodeksu (prawnego) transformacji TEE jest
podstawowym wyzwaniem ram planistycznych 2030.
58.1. Do potowy dekady potrzebne jest uchwalenie — sta-
nowigcego gtéwny filar Kodeksu — Prawa elektrycz-
nego w trybie ,wschodzgcym”, poprzez uchwale-
nie ustaw pilotazowych: o dostgpie do informacji,
o wschodzacych rynkach technicznych energii elek-
trycznej oraz o zasadzie ZWZ KSE (zasada wspot-
uzytkowania zasobow KSE). Najp6zniejszy czas
uchwalenia ustaw pilotazowych, to: pierwsza — poto-
wa 2024, druga — koniec 2024, trzecia — 2025 (w za-
leznosci od wydolnosci kompetencyjnej i decyzji no-
wego $rodowiska parlamentarno-rzadowego ustawy
pilotazowe moga by¢ tagczone w pakiety).

Filarem ram planistycznych 2030 innego rodzaju jest
alokacja celu redukcyjnego CO, (55%) na szes¢ dzie-
dzinowych rynkéw elektroprosumeryzmu, ktérymi sa:
budownictwo; cieptownictwo (sieciowe i pozasieciowe);

58.2.
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transport; uzytkowanie energii i elektrotechnologie,
przemyst 4.0, GOZ; reelektryfikacja OZE; rolnictwo i ho-
dowla. Ze wzgledu na unijny status celu redukcyjnego
CO, ten filar powinien by¢ uksztattowany bezzwtocznie;
opOznienie procedur/uméw dotyczacych przekazywa-
nia $rodkéw KPO naleznych Polsce stwarza przy tym
szanse na nowg jako$¢ realizacji celu redukcyjnego.
Kolejnym filarem jest sukcesywne wdrozenie mecha-
nizmoéw autonomizacji (w trybie: on-off- ... grid) elek-
troprosumeryzacyjnych sieciowych rynkéw energii
elektrycznej wzgledem KSE. Ponadto uksztattowa-
nie dojrzatego $rodowiska konkurencji na bezsiecio-
wych rynkach elektroprosumenckich.

Za budowg filaréw ram planistycznych 2030 (wska-
zanych w pp. 58.1, 58.2, 58.3, i innych) odpowie-
dzialny jest Urzgd Rozwoju Elektroprosumeryzmu.
Czyli urzad odpowiedzialny za budowe odporno-
8ci elektroprosumenckiej kraju, powotany przez
Premiera RP.

Realizacja reformy DURE (drugiej ustrojowej reformy
elektroenergetyki WEK-PK, obecnie istniejacej) i re-
strukturyzacja pozostatych sektoréw energetyki WEK
PK jest kolejnym filarem ram planistycznych 2030
(w tym filarze na poczatku nastepuje zinstytucjona-
lizowane odstgpienie od polityki energetycznej PEP
2040 i zastgpienie jej alternatywng doktryng TEE).

59. Zasada ZWZ-KSE: restrukturyzacja sieci przesyto-
wych KSE za pomoca wschodzacych elektroprosu-
meryzacyjnych sieciowych rynkéw energii elektrycz-
nej. Tak jak w PURE punktem wyjscia do urynkowienia
byta zasada TPA, tak w doktrynie TEE jest to zasada
ZWZ-KSE.

59.1.

59.2.
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| tak jak w 1990 r. trzeba byto (w ramach przetomo-
wych zmian ustrojowych) utworzy¢é Polskie Sieci
Elektroenergetyczne SA (PSE) — pierwszg w pol-
skiej elektroenergetyce po zmianach ustrojowych
w 1989 r. (i w catej polskiej energetyce) spotke pra-
wa handlowego (funkcjonujgcg wedtug Kodeksu
handlowego z 1934 r.), powotang juz we wrze$niu
1990 r., odpowiedzialng za wykreowanie konkuren-
cyjnego rynku energii elektrycznej za pomocg TPA
—tak obecnie trzeba w trybie przetomowym zrestruk-
turyzowac PSE w spos6b umozliwiajgcy sukcesywne
wygaszanie istniejgcego rynku kohcowego energii
elektrycznej, jednego z trzech nalezgcych na mocy
panstwowych koncesji (URE) do energetyki WEK-
-PK-EJ. Po to, aby mozliwe byto w to miejsce sukce-
sywne wytwarzanie (poprzez wykorzystanie zasady
ZWZ-KSE) dwéch sieciowych rynkéw wschodza-
cych energii elektrycznej — rynkéw 1 i 2 — zastepu-
jacych na trajektoriach TETIPE (A—B) wszystkie trzy
schodzace rynki koncowe (energii elektrycznej, cie-
pta i paliw transportowych).

Sitg sprawcza — umozliwiajgcg pobudzenie proce-
su sukcesywnego ,wytwarzania” (rozwoju) rynkow
wschodzacych, przede wszystkim rynku wscho-
dzgcego 1 (rynkéw wschodzacych 1) — jest prze-
tomowa restrukturyzacja PSE. | znowu, tak jak

59.3.

w PURE zadaniem PSE byto stworzenie podstaw
koncepcyjnych rynku technicznego KSE warun-
kujacego wdrozenie zasady TPA (miedzy innymi
poprzez stworzenie poolu i wykorzystanie kontrak-
téw réznicowych), tak w doktrynie TEE celem jest
wytaczenie ze struktury PSE rynku technicznego
KSE i wtgczenie do niezaleznego operatora utwo-
rzonego poprzez wydzielenie KDM (Krajowa Dys-
pozycja Mocy). Wydzielenie to ma gtebokie pod-
stawy fundamentalne w $wietle réznicy zasad TPA
i ZWZ-KSE. Podkresla sie przy tym: réznicy istoty
zasad, a nie formalnej réznicy ich nazw (problem
semantyczny nie ma tu znaczenia).

Mianowicie, zasada TPA oznaczata (i oznacza) do-
step nie tylko do sieci, ale takze (automatycznie)
dostep do rynku technicznego KSE. Faktyczne
zblokowanie w zasadzie TPA dostepu do sieci i do
monopolistycznego rynku technicznego, potencjal-
nie niezwykle istotne pod wzgledem inzynierskim,
nie powodowato w ramach PURE zadnych prak-
tycznych konsekwenciji, bo technologie sieciowe,
wytwércze i cyfrowe nie umozliwiaty wéwczas roz-
dzielenia tych dostepow. Czyli fakt, ze semantycz-
ne zblokowanie byto niewtasciwe nie miat praktycz-
nego znaczenia.

60. Transformacja energetyczna JST, wielkiego przemy-
stu oraz krytycznej infrastruktury transportowej. Struk-
turyzacja elektroprosumeryzacyjnych sieciowych rynkow
energii elektrycznej jest fundamentem transformacji TEE.
Strukturyzacji takiej — obrazujacej site elektroprosumery-
zacyjnych sieciowych rynkoéw energii elektrycznej — nadaje
w Polsce w 2023 r. wyjgtkowe znaczenie to, co rozgrywa
sie wokot energetyki jadrowe;.

60.1.

60.2.
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A jest to zgodne osuwanie sie w czarng dziure rzg-
du, parlamentu i spoteczenstwa. Pokazujg to dwie
specustawy, mianowicie; specustawa o przygo-
towaniu i realizacji inwestycji w zakresie obiektow
energetyki jgdrowej oraz specustawa dla elektrowni
szczytowo-pompowych, potrzebnych elektrowniom
jadrowym. | pokazuje to kondycja spoteczenstwa,
ktére w sondazu zadeklarowato w tym samym cza-
sie poparcie dla energetyki jgdrowej na poziomie
75%, a nawet wyzszym.

Razem oznacza to cigzkie naruszenie moralnosci.
Bo wszyscy (rzad, parlament, spoteczenstwo) pod-
jeli btedne decyzje w dziedzinie, w ktorej nie majg
dostatecznych kompetencji, i ktérych negatywnych
skutkow nie potrafig oceni¢, chociaz sg one ogrom-
ne i dalekosigzne. Aby sie o tym przekona¢ wystar-
czy dodac trzy liczby, pierwsze od gory w tabeli 9.1,
w kolumnie ,Udziat w rynku energii elektrycznej
w stanie B”. Okaze sig, ze 35% energii elektrycznej
zapotrzebowanej przez sotectwa (do 1000 miesz-
kancéw), gminy wiejskie i miejsko-wiejska oraz mia-
sta do 50 tys. mieszkancédw moze by¢ dostarczone
do ich oston kontrolnych w trybie off grid, po zauto-
nomizowaniu oston wzgledem KSE na poziomie nN
(sofectwa) i SN (gminy, mate miasta).

pazdziernik 2023



Trajektoria neutralnosci klimatycznej —

Tabela 9.1

wygaszania energetyki WEK-PK — w ostonach elektroprosumenckich JST,

wielkiego przemystu oraz krytycznej infrastruktury transportowej

n Udziat w rynku
L - Udziat 2 Horyzont
. Napiecie autonomizacii P energii . o
Segment (prosumencki) (wzgledem KSE) w ogolnej Ao Podstawowe technologie neutralnosci
g€ liczbie ludnosci ryczney klimatycznej
w stanie B
Sotectwo (do 1000 mieszkancow), nN 209 10% PV, UEW, UEB, 2035
40 tys. sofectw
Gmina wiejska (1500) _ o, o
i miejsko-wisjska (650) nN-SN 28% 16% PV, bEW, EWL, pEB, EB 2040
Miasto do 50 tys. } o o
mieszkaricow (1700) nN-SN 12% 9% PV, pEW, EWL, pEB, EB 2040
Miasto od 50 do 500 tys. AN-SN-110 kV 18% 16% PV, uEW, EWL, JEB, EB 2045
mieszkancow (70)
. L anL PV, pEW, EWL, pEB, EB, GOZ,
Aglomeracje powyzej 500 tys. nN-SN-110 kv 20% 25% offshore, europejski jednolity rynek 2050
mieszkancow (8) -NN M .
energii elektrycznej (JREE)
. PV, pEW, EWL, pEB, EB, GOZ,
E,Iesketrmzziimﬁgkie o przemystu -(xg-g\é—li"\é) (-) 10% offshore, europejski jednolity rynek 2050
9 gop Y energii elektrycznej (JREE)
Elektroprosument SN-110 KV-NN PV, JEW, EWL, YEB, EB, GOZ,
w segmencie krytycznej - 15% offshore, europejski jednolity rynek 2050
9 yty | -(AC-DC-AC) pejski | yry
infrastruktury transportowej energii elektrycznej (JREE)

60.3. | jest to mozliwe szybciej — na poziomie nieporow-
nanie nizszych naktadéw inwestycyjnych, i nizszych
cen energii elektrycznej — niz w wypadku energetyki
jadrowej, w dodatku bez ryzyka naruszenia kryteriow
odpornoéci elektroprosumenckiej. W szczeg6lnosci
w wypadku sotectw osiggniecie tych celéw jest mozli-
we przed uruchomieniem pierwszego bloku jagdrowego
(z produkcjg rzedu 8% krajowego zapotrzebowania,
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czyli nieco nawet nizszg niz zapotrzebowanie sotectw).
W wypadku gmin i miast (do 50 tys. mieszkancow)
autonomizacja wzgledem KSE jest mozliwa wcze$niej
niz catosciowa realizacja programu jagdrowego. Obra-
zuje to (jak w soczewce) aktualng spoteczng kondycje
Polski, niestety mato optymistyczng. Ale tez pokazuje
wielkg wage potrzebnego wysitku na rzecz redukcji
opo6znienia poznawczego doktryny TEE.

Planowane morskie
elektrownie wiatrowe
~ (offshore) 9 - 11 GW

750 kV AC
400 kV AC
220 kV AC
110 kV AC
450 kV DC

12.

Preckrij handlowy:

Niemcy

1. Vierraden - Krajnik (400 KV)

‘.c" 2. Hagenverder - Mikulowa (400 KV)

Czechy

3. Albrechtice — Dobrzen (400 kV)

4. Nosowice -Wielopole (400 kV)

5. Liskovec - Kopanina - Bujakéw (220 kV)

6. Nachod - Kudowa (110 KV)

7. Porici - Boguszow (110 kV)

8. Darkow - Pogwizddw (110 kV)

9. Triniec - Mnisawo (110 KV)

Slowacja

10. Lemesany - Krosno (400 kV)

Ukraina

11, Zamosé - Dobrotwdr (220 kV)
wyadsielene bloki ma Ukrainie

750 MW

36=16.

Litwa
12. Elk - Alytus (400 kV)
" Sewecia
¥ L 13. Slupsk - Stamo (DC 450 kV)
I Nieczynne:
Stalowa Waola T
450 MW Uknilg

14, Rzesziw — Chmielnicka (750 kV)
\c.@cl 1.

Bialorus
15. Bialystok - Ros (220 kV)
16. Walka Dobrzyiiska - Breesé (110 kV)

.Y # 7
ESP Forabhazir ° “{Djac “14.
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i T
ESP Niedzica g AR Wesicl kamienny
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Polskie strukturalne niedostosowanie energetyczne:
potrzeba przebudowy systemu operatorskiego KSE
na poziomie OSP. W doktrynie TEE, co mocno sie tu pod-
kre$la, wygaszanie rynku schodzgcego energii elektrycz-
nej dokonuje sie w bardzo istotnej czesci na trajektoriach
elektroprosumeryzacyjnych oston kontrolnych w trybie ich
docelowej autonomizacji wzglgdem KSE. Dlatego likwidacja
btedu semantycznego jest absolutnie konieczna. W szcze-
goblnosci dlatego, ze przejécie do nazwy Zasada Wspotuzyt-
kowania Zasobéw KSE oznacza rozpoczecie procesu gtebo-
kiej decentralizaciji istniejgcego rynku technicznego.

61.1. Najwazniejszymi zagadnieniami praktycznymi — kt6-
re wymagajg pilnie rozstrzygniecia w perspektywie
ksztattowania rynkéw technicznych ($cisle operator-
skich) na trajektorii od obecnego (praktycznie catko-
wicie monopolistycznego) rynku technicznego KSE
do rynkéw technicznych elektroprosumeryzacyjnych
sieciowych rynkéw energii elektrycznej — sg trzy.
Pierwszym jest eksport/import na istniejgcych pota-
czeniach transgranicznych, bardzo zréznicowanych
w kontekscie zaawansowania technologicznego
ich infrastruktury technicznej, czyli w kontekscie ich
zdolnosci do realizacji funkcji rynkéw technicznych
na poziomie sieci przesytowych.

61.2. Drugim jest ,import” z elektrowni jadrowych (o kté-
rych poza politycznymi i influencerskimi nonsensami
praktycznie nic nie wiadomo). Zwtaszcza w kontek-
Scie ich roli w dwéch perspektywach. Mianowicie,
chodzi o role w potencjalnie nowym ustrojowym
energetycznym porzadku korporacyjno-oligarchicz-
nym, stanowigcym czes$¢ ustrojowego politycznego
(panstwowego) porzadku oligarchicznego z jednej
i 0 zaopatrzenie spotecznej gospodarki rynkowej
Polski w energie z drugiej strony. Czyli tej (spotecz-
nej gospodarki rynkowej), ktérg dzisiejsze skomer-
cjalizowane technologie (wytwoércze, magazynowe,
energoelektroniczne, cyfrowe) w 85% pozwalajg juz
zautonomizowa¢ wzgledem KSE na poziomie sieci
nN, SN i 110 kV. Przy wielokrotnie mniejszych na-
ktadach inwestycyjnych (wielokrotnie mniejszym
okresie zwrotu naktadéw inwestycyjnych), przy po-
nad 11-krotnie mniejszej wydajnosci energetycznej
w stosunku do elektroprosumeryzmu, a takze przy
zwiekszonym strukturalnym bezpieczenstwie geo-
politycznym, wzgledem tego, ktérego we wspot-
czesnym $wiecie nie zapewnia ustrojowy polityczny
porzadek korporacyjno-oligarchiczny, majgcy swoj
fundament w paramilitarnej energetyce jgdrowe;.

61.3. Trzecim z zagadnien jest ,import” energii elektrycz-
nej z morskich farm wiatrowych. Import ograniczony
tylko do tych oston na elektroprosumeryzacyjnym
sieciowym rynku wschodzgcym 2, ktérego nie da sie
zautonomizowac¢ wzgledem KSE na poziomie napie-
ciowym 110 kV.

Ostona kontrolna konkurencji miedzy rynkami energii
elektrycznej: dwoma wschodzacymi i schodzacym.
Jednak jeszcze wazniejszg sprawg jest rozwigzanie pro-
blemoéw na dynamicznej (topologicznie i czasowo) ostonie

kontrolnej konkurencji miedzy rynkiem schodzgcym energii

elektrycznej i obydwoma elektroprosumeryzacyjnymi ryn-

kami wschodzacymi (1 i 2).

62.1. To wtasnie to zadanie jest jednym z tych, ktore w naj-
wiekszym stopniu czynig doktryne TEE przetomowa,
i oznaczajgcg radykalng decentralizacje rynku tech-
nicznego (inaczej, oznaczajgcg rozproszony rynek
techniczny). Dlatego, bo czynig jg (doktryne) sitg
pociagajaca za sobg bezwzgledng konieczno$é od-
dzielenia funkcji operatorskich na rynkach technicz-
nych energii elektrycznej od funkcji wtascicielskich
dotyczacych sieci elektroenergetycznych. A ostone
kontrolng konkurencji miedzy rynkiem schodzgcym
energii elektrycznej i obydwoma elektroprosumery-
zacyjnymi rynkami wschodzgcymi czynig gwarancjg
konkurencji, odpowiedzialng za racjonalne ksztat-
towanie trajektorii transformacyjnej TETIPE (A—B)
w okresie trzech dekad w ostonie kontrolnej OK(PL).
W okoto 7 min potencjalnych oston elektroprosu-
menckich i kilku tys. potencjalnych oston elektropro-
sumeryzacyjnych indywidualne trajektorie transfor-
macyjne praktycznie bedg mogty by¢ realizowane
przez konkurencyjne rynki w ciggu miesiecy i lat
(w horyzoncie 2035) na poziomie napieciowym nN;
w ciggu lat, az do kilkunastu (w horyzoncie 2040)
na poziomie SN; w ciggu kilkunastu lat, az po dwie
dekady (w horyzoncie 2045) na poziomie 110 kV;
oraz w ciggu dekad (w horyzoncie 2050) na pozio-
mie NN (tab. 9.2).

Tabela 9.2

Obraz (btednej) strategii rozwojowo-inwestycyjnej KSE
na przyktadzie zrédet wytwérczych

Lp- bIokéLv(;ﬁl/ltzv?gﬁzych e, Lk urucr?oonﬁienia
Bloki na wegiel kamienny
1. tagisza 450 2009
2. Kozienice 1075 2018
3. Opole x 2 2 x 900 2019
4. Jaworzno 910 2022
5. Razem, wegiel kamienny 4235 (-)
Bloki na wegiel brunatny
6. Patnéw 475 2008
7. Betchatow 856 2014
8. Turéw 496 2021
9. Razem, wegiel brunatny 1827 (-)
Bloki gazowe

10. Ptock 596 2018
11. Wrtoctawek 463 2017
12. Stalowa Wola 450 2022
13. Zeran 500 2022
14. Dolna Odra 2x 700 2023
15. Grudzigdz 518 2027
16. Ostroteka 750 2025

Razem, gazowe a177 )

www.energetyka.eu
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62.2. Dla wiekszej przejrzystosci bloki uwidocznione na ry-
sunku 9.1 zostaty zestawione w tabeli 9.2. W sumie
chodzi tu o 14 blokéw — weglowych oraz gazowych
— uruchomionych w Polsce w ciggu ostatnich 15 lat
(tylko 3 uruchomione zostaty przed 2017 r.) i dodat-
kowo chodzi o 4 bloki w budowie. Szacujgc bardzo
ostroznie resurs techniczny blokéw na 250 tys. go-
dzin i gwattownie zmniejszajgce sig ich roczne wy-
korzystanie wida¢, w jak dramatyczng putapke,
w postaci ogromnej skali stranded costs, Polska juz
zostata wepchnieta.

Nowe bloki uwzglednione na rysunku 9.1 i w ta-
beli 9.2 natrafiajg juz w pejzazu dostosowan ryn-
ku schodzacego energii elektrycznej na bariere
nieodwracalnosci transformacji TEE. Mianowicie,
nie sg w stanie funkcjonowa¢ w srodowisku eko-
nomicznym schodzgcego tripletu paradygmatycz-
nego energetyki WEK PK, czyli nie sg w stanie

62.3.

Rozdziat 10

zablokowa¢ sity wschodzgcego tripletu paradyg-
matycznego monizmu elektrycznego.

62.4. W tej sytuacji dramatycznego charakteru nabiera py-
tanie o racjonalno$¢ decyzji podjgtych w pazdzierni-
ku/listopadzie 2022 r, dotyczgcych realizacji wielkiego
programu energetyki jadrowej i potem (w fancuchu
skutkowym) decyzji inwestycyjnych dotyczacych in-
frastruktury towarzyszacej podjetych w roku 2023?

62.5. Czy mozna tego programu, w maksymalnym wy-
miarze (z infrastrukturg towarzyszaca) kosztujacego
400 mid PLN, broni¢ w $wietle polskich historycz-
nych do$wiadczen polegajacych na trzykrotnym cat-
kowicie nieracjonalnym angazowaniu si¢ w budowe
energetyki jadrowej?

62.6. Trzeba za to na pewno wymaga¢ zdecydowanie
jawnosci modelu wykorzystania energetyki jadrowej
skonfrontowanego z wschodzgcym tripletem para-
dygmatycznym monizmu elektrycznego.

KORZYSCI Z TEE
[ustabilizowanie za pomocg naukowego tripletu paradygmatycznego monizmu elektrycznego
i praktycznej transformaciji TEE sity sprawczej rozwoju spotecznej gospodarki rynkowej,
zapory przed osuwaniem sie Polski w autorytaryzm polityczny i energetyczny oligarchizm]

Egzergetyzacja (catej) gospodarki. W wymiarze energe-
tycznym jest to przetomowa zmiana tego, co w schodzgcym
triplecie paradygmatycznym coraz trudniej dawato sie podcig-
gac pod mato precyzyjne pojecie efektywnosci energetycznej,
roznie (ale zawsze nieostro) definiowanej na poszczegéinych
rynkach dziedzinowych elektroprosumeryzmu. Na przyktad na
najbardziej reprezentatywnym pod tym wzgledem pierwszym
rynku — nazywanym rynkiem termomodernizacji (lub pasy-
wizacji, lub jeszcze inaczej) budownictwa — jest to pojecie
majgce za miare wskaznik, ktérego jednostkg jest roczne
zuzycie energii pierwotnej: KWh/(mZ2rok).

63.1. Jest zrozumiate, ze migedzy tym wskaznikiem i pra-
cg uzyteczng gwarantujacg uzytkownikom budynku
komfort cieplny jest wielka ,luka” w postaci efektu
pochodzgcego z wykorzystania surowcow niebeda-
cych paliwami. Nazwanie tego efektu egzergetyza-
cja budownictwa jest w petni uprawnione, choéby
tylko z tego powodu, ze ma on (efekt) catkowicie
jednoznaczng interpretacje i jest addytywny wzgle-
dem egzergetyzacji drugiego rynku dziedzinowego,
polegajacej na zastgpieniu energii chemicznej paliw
kopalnych energig elektryczng ze zrédet OZE.

63.2. Wtasciwos¢ addytywnosci egzergetycznej majg
wszystkie rynki dziedzinowe elektroprosumeryzmu
(sze$¢ rynkéw). | kazdy z tych rynkéw ma ,luke”
podobng (mniej lub bardziej) do tej, ktérg ma rynek
pierwszy (budownictwa). Bardzo charakterystyczng
sluke” ma rynek trzeci (elektryfikacji transportu). Jest
to mianowicie (pierwsza) luka bgdaca roznicg energii
chemicznej na rynku koricowym paliw transportowych

64.
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oraz stratami w procesach spalania i cieplnych w silniku
spalinowym (samochodu spalinowego) i stratami w sil-
niku elektrycznym (samochodu elektrycznego). Ale jest
to takze druga luka (w obydwu rodzajach samochodéw)
zwigzana ze stratami aerodynamicznymi oraz stratami
tarcia podczas jazdy (kazdego samochodu).

Nie mniej charakterystyczna jest luka na rynku
czwartym, obejmujgca rézne rodzaje redukcji pracy
uzytecznej, a takze r6zne systemy zwigkszania wy-
dajnoséci pracy uzytecznej (DSM/DSR, przemyst 4.0).
Ponadto obejmujgca rézne systemy odzysku pracy
uzytecznej (GOZ).

63.3.

Zahamowanie entropizacji spotecznej. Jest to bez wat-
pienia najwigksza warto$¢ TEE, wazniejsza nawet niz ta,
ktdrg jest egzergetyzacja gospodarki. W szczegélnosci re-
dukcja bteddéw poznawczych energetyki WEK PK-EJ oraz
opo6znienia poznawczego przetomowosci transformaciji
energetycznej TEE jest wielkg wartoscig, bo ma zasadni-
cze znaczenie w procesie planowania celéw politycznych
kazdej transformacji. Umozliwia mianowicie ograniczenie
bardzo kosztownych btedéw w tym procesie. Nie mozna
tez zapomina¢ o korzysciach, ktérymi w jezyku energety-
ki WEK PK-EJ sa: okres zwrotu naktadéw na TEE ponizej
10 lat, ponad 0,5 mIn miejsc pracy w sektorze MMSP, bar-
dzo korzystna przebudowa systemu podatkowego, i zwig-
zana z nig przebudowa zasady pomocniczosci, przebudo-
wa systemédw wsparcia innowacyjnosci. Podkresla sie, ze
beneficjentem wszystkich tych korzysci jest spoteczna go-
spodarka rynkowa, chroniona przez Konstytucje RP.
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65. Zakotwiczenie spotecznej gospodarki rynkowej.
Sita sprawcza transformacji TEE — jesli rozpatrywac ja
w perspektywie globalnej — we wszystkich jej podstawo-
wych wymiarach jest wystarczajgca, aby dostrzec w niej
realng szanse na pobudzenie i w istotnym stopniu usta-
bilizowanie, za pomocg elektroprosumeryzmu, spotecz-
nej gospodarki rynkowej o standardach wymaganych
w odpowiedzi na wyzwania wspotczesnej geopolityki.
W szczegblnosci chodzi o standardy potrzebne do prze-
ciwstawienia sig¢ dziataniom tripletu GSTA wymierzonym
w o$wieceniowy porzadek ustrojowy (dziataniom podwa-
zajgcym ten porzadek).

65.1.

65.2.

65.3.

65.4.

65.5.

strona 596

To pokazuje, ze chodzi o osiggnigcie w horyzoncie
2050 czego$ wiecej niz tylko neutralno$¢ klima-
tyczna. Mianowicie, chodzi o osiggnigcie harmonii
spotecznej, efektywnos$ci gospodarczej oraz stabil-
nosci $rodowiska przyrodniczego. W perspektywie
energetycznej, ktéra zdominowata juz $wiat, chodzi
— migdzy innymi, a wiasciwie przede wszystkim —
o zejécie gospodarki $wiatowej z trajektorii rozwoju
liniowego (wyktadniczego) i wejécie na trajektorig
wzrostu dobrostanu, w szczegoblnosci psychicznego,
jednostki i spoteczenstw. Bez watpienia elektropro-
sumeryzm, a bardziej jeszcze transformacja TEE, sg
uzyteczne na drodze do tego celu, ale potrzebna jest
ostroznos¢ w formutowaniu oczekiwan.

W szczegélnosci potrzebne jest nazwanie czym po-
winno by¢é empirycznie zej$cie gospodarki Swiatowej
z trajektorii rozwoju liniowego. W tym kontekscie
potrzebna jest refleksja, ze bezwzrostowy rozwoj
w euroatlantyckiej ostonie kontrolnej diugo jeszcze
nie bedzie oznaczat takiego rozwoju w planetarnej
ostonie kontrolnej.

| potrzebna jest umowa spoteczna stanowigca, ze
wszyscy, ktérzy chcg zosta¢ na Ziemi musza mie¢
zdolnos¢ do wolnos$ci, muszg zrozumieé swojg od-
powiedzialno$¢ za Ziemig, wzig¢ te¢ odpowiedzial-
no$¢ na siebie, i sta¢ si¢ (odbudowanymi) elitami.
Przy tym wszyscy, ktérzy nie chca rezygnowac z li-
niowego rozwoju majg do tego prawo, ale w trybie
eksploracji kosmosu na wtasny ,koszt”, natomiast
nie za pienigdze podatnikow.

| jeszcze, Potudnie musi uzyska¢ szanse u siebie,
nie na uchodzctwie. Komunizm (Lenin, Stalin), po-
tem Il wojna $wiatowa (Hitler), a obecnie Putin i Xi
Jinping juz przegrali, albo niezawodnie przegraja.
Wszyscy oni chcieli, i chcg by¢ pierwsi na $wie-
cie, zawtadna¢ swiatem. Jesli kto$ nie chce zy¢ na
Ziemi w elektroprosumeryzmie, zamieni¢ wzrostu
(rozpasania) energetycznego na dobrostan (przede
wszystkim psychiczny), to musi przenies¢ sige co
najmniej w energetyczng ostong kontrolng uktadu
stonecznego.

Bardziej praktycznie w transformacji TEE, stano-
wigcej potencjalnie jgdro spotecznej gospodarki
rynkowej chodzi — na sam poczatek — o usytuowa-
nie roli ekonomicznej wartosci dodanej w stanie po-
czatkowym A w kilku miliardach (na $wiecie) oston
kontrolnych OK transformacji TEE (A—B). Gteboko
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merytorycznie chodzi za$ o catkowicie nowy po-
dziat tej wartosci, zmieniajgcy najwazniejszy pa-
radygmat ekonomiczny uksztattowany w ramach
o$wieceniowego tadu ustrojowego, prawie dwie-
Scie lat temu. Mianowicie w ramach $cierania sie
kapitalizmu oraz socjalizmu. Scierania sig o to, kto/
co ma by¢ beneficjentem ekonomicznej wartosci
dodanej wytwarzanej w ramach kolejnych trzech
rewolucji przemystowych: kapitaliSci/kapitat, czy tez
robotnicy/sita robocza?

Na bazie tych konstatacji staje sie zrozumiate zna-
czenie elektroprosumeryzmu wykraczajgce daleko
poza transformacje energetyczng energetyki WEK
PK-W/OZE-EJ w trybie innowacji przyrostowych
(w trybie celéw politycznych) do energetyki WEK
OZE-EJ (lub jeszcze gorzej WEK EJ-OZE). Miano-
wicie staje sie zrozumiate, ze chodzi o transformacje
(tej pierwszej) w trybie innowacji przetomowej, czyli
do elektroprosumeryzmu. Zatem do czegos, czego
dotychczas nie byto, i to nie byto w zadnym z trzech
wymiaréw transformacji: spoteczno-politycznym,
technologiczno-ekonomicznym oraz $rodowiskowo-
-klimatycznym). Ale to oznacza dalej, ze transfor-
macja TEE siega jadra konfliktu, ktérym jest znowu
podziat ekonomicznej wartosci dodanej, ale inny niz
ten, ktory rozgrywat sie miedzy kapitalizmem i socja-
lizmem. Chodzi o ten, ktéry zadecyduje o ksztatcie
nowego fadu ustrojowego.

W tym miejscu ujawnia sie fundamentalne znacze-
nie transformacji TEE. Mianowicie, w perspekty-
wie bifurkacji poczatek trzeciej dekady XXI w. jest
punktem, w ktérym dalsza ewolucja globalnego
tadu ustrojowego moze sie odbywac na dwa catko-
wicie rozne sposoby, na dwdch catkowicie roznych
Sciezkach: jedng jest trajektoria transformacyjna do
energetyki WEK OZE-EJ, drugg Sciezkg jest tra-
jektoria transformacyjna TEE. Kanoniczne pytanie
w tym miejscu nie dotyczy jednak energetyki, i nie
dotyczy nawet neutralnosci klimatycznej. Dotyczy
tego, kto tym razem bedzie beneficjentem ekono-
micznej wartoéci dodanej: autorytarne panstwo,
korporacje i oligarchie na jednym biegunie, czy tez
spoteczna gospodarka rynkowa, w tym elektropro-
sumenci, na drugim?

Wstepna lista korzysci osiggalnych — w perspektywie
krajowej, czyli w ostonie kontrolnej OK(PL) — przez
spoteczng gospodarke rynkowg, a wynikajacych
z transformacji TEE przedstawiona zostata w cz. 1
Biatej Ksiegi, p. 12. Sprzezenie (powigzanie) kon-
cepcji TEE z perspektywg globalnego tadu ustrojo-
wego oswaja szok nowosci i szok ztozonosci. Przede
wszystkim otwiera jednak $ciezke do racjonalizacji
innowacji przetomowej transformacji energetycznej
i do uwolnienia sie od ograniczen innowacji przyro-
stowej (w trybie celéw politycznych). Ponadto, i to
réwniez jest bardzo wazne, pozwala ptynnie przejsé¢
do racjonalizacji realnej (praktycznej) sity redukcjoni-
zmu (ostony kontrolne) i ewolucjonizmu (trajektorie
elektroprosumeryzacyjne) transformacji TEE.
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Rozdziat 11

GEOPOLITYKA | ELEKTROPROSUMERYZM
[cywilizacyjny spoteczny wktad Polski w budowe nowego tadu ustrojowego Potudnie-Pétnoc,
albo polityczne mrzonki o potedze ptyngcej z uczestnictwa w budzeniu demona
zimnej wojny Wschod-Zachdd za pomocg polskiej paramilitarnej energetyki jadrowej]

Kluczem do powigzania geopolityki i elektroprosumeryzmu
po napasci Rosji na Ukraine stat sie sojusz BRICS. Podsta-
wa tej hipotezy jest skalowalno$¢ ludno$ciowa i powierzch-
niowa elektroprosumeryzmu, czyli wtasciwosc¢, ktérej abso-
lutnie nie ma energetyka WEK PK-EJ. ,Wyciagnigcie” przez
klub OECD - za pomocg elektroprosumeryzmu — z BRICS-u
Indii, Brazylii oraz RPA (razem z Afrykg Subsaharyjska)
otwartoby drzwi do korekty o$wieceniowego porzadku
ustrojowego strefy euroatlantyckiej. | zamiany zimnej wojny
Zacho6d-Wschéd na porzadek Potudnie-Pétnoc.

Potowa 2022 r. postawita przed transformacjg energetyki
ekstremalne wymagania zwigzane z jej narastajgcg zto-
zonoscig, bedaca skutkiem najpierw pandemii CIVID-19,
a nastepnie napasci Rosji na Ukraine. Z drugiej strony, nie
trzeba by¢ wnikliwym obserwatorem przestrzeni politycz-
nej — i spoteczno-gospodarczej — aby doj$¢ do wniosku,
ze zwigkszajgca sig ztozono$¢ zarzgdzania transformacja
w trybie celéw politycznych powoduije, ze zarzgdzanie takie
(tylko w trybie celéw politycznych) staje sie niebezpiecznie
kontrproduktywne. W tym kontekécie umowa spoteczna
(Biata Ksiega) musi wychodzi¢ naprzeciw unifikacji celow
politycznych transformacji energetycznej i jej podstaw fun-
damentalnych. Na arenie politycznej dziatan oznacza to po-
trzebe unifikacji tripletu paradygmatycznego monizmu elek-
trycznego z jednej strony oraz geopolitycznego celu ozna-
czajgcego wygaszenie energetyki WEK PK-EJ. Na polu
dziatan naukowych jest to przede wszystkim sfalsyfikowa-
nie tripletu paradygmatycznego energetyki WEK PK-EJ za
pomocg (poprzez petne zweryfikowanie) paradygmatycz-
nego tripletu monizmu elektrycznego. | jest to unifikacja do
postaci polskiego tripletu realizacyjnego transformaciji TET,
czyli do jej praktyki, charakterystycznej dla Polski.

Unijna transformacja energetyki i COVID-19. Nie jest
juz mozliwe sprostanie wymaganiom zwigzanym z nara-
stajgcg ztozonoscig transformacji energetycznej w trybie
ograniczonym wytgcznie do stanowienia jej celéw poli-
tycznych. Unijny przyktad jest pod tym wzgledem bardzo
symptomatyczny. Mianowicie, pandemia CIVID-19 spowo-
dowata w szczegdlnosci, ze UE zaczeta kreowa¢ w nad-
zwyczajnym tempie fundusze finansowania celéw politycz-
nych szeroko rozumianej transformacji gospodarczej, a nie
tylko (kolejno) polityki klimatyczno-energetycznej i ener-
getyczno-klimatycznej. Mianowicie, Zielony tad — flago-
wy cel ram planistycznych 2030 finansowany ze $rodkow
WRF (Wieloletnie Ramy Finansowe), wynoszacych w per-
spektywie budzetowej 2021-2027 okoto 1,1 bin € — stat
sie niewystarczajgcy. W reakcji na pandemig powotany
zostat nowy cel/pakiet, Next Generation UE, zapewniajgcy
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w okresie 2021-2023 dodatkowe finansowanie 0,75 bin €.
Razem fundusze te staty sie Zrédtem finansowania Pla-
nu Odbudowy i Odpornosci UE z celami (filarami poli-
tycznymi) w postaci neutralnosci klimatycznej, cyfryzacji
i odpornosci kryzysowej. Ta biegunka silosowych celéw
politycznych — zmieniajgca kolejno polityke klimatyczno-
-energetyczng w energetyczno-klimatyczng, a nastep-
nie w polityke gospodarczg z neutralnoscig klimatyczng
sW tle” — realizowanych na koszt przysztych pokolen — ma
zrodto w narastajgcym pozadaniu wtadzy, ktére kreuje
polityczno-korporacyjne sojusze osuwajgce sie gwattow-
nie w nihilizm. Pozadanie to na jednym biegunie (migk-
kim) oznacza niezdolno$¢ politykéw do przeciwstawienia
sie populizmowi spotecznemu i zachtannos$ci korporaciji.
Na drugim biegunie (twardym) jest to natomiast autokra-
tyczno-oligarchiczny model polityczny — znacznie jeszcze
gorszy od sojuszu polityczno-korporacyjnego.

Napasé¢ Rosji na Ukraing, wojna o paliwa kopalne
i geopolityka. Napas¢ Rosji na Ukraine przeksztatci-
ta transformacje energetyczng juz w ciggu pierwszych
miesiecy (najprawdopodobniej w sposOb niezamierzony
przez agresora) w catkowicie nowg rzeczywistos¢. Zapro-
szenie Ukrainy do cztonkostwa w UE, a Finlandii i Szwe-
cji do NATO witgczyto polityke energetyczno-klimatyczng
w przestrzen celdw geopolitycznych, ktorych istotg jest
obrona euroatlantyckiego porzadku ustrojowego. Stany
Zjednoczone w tej fazie globalnych procesow realizujg
najbardziej naturalng strategie przynalezng im jako wspot-
czesnemu spadkobiercy imperialnej polityki starozytnego
Rzymu i Imperium Brytyjskiego. Mianowicie wchodzg do
gry z ,daleka” (czyli ograniczajac bezposrednie zaangazo-
wanie). W konkretnym przypadku wchodzg do gry w celu
pozyskania lokalnych graczy (krajow Wschodniej Europy)
oraz utozenia sobie relacji z catg UE i Wielkg Brytania.
Jest im to potrzebne nie tylko w celu ostabienia Rosji, be-
dacej globalnym hegemonem militarnym, ale takze w celu
zablokowania Chin na trajektorii budowania ich statusu
trzeciego globalnego pretendenta militarnego, a takze
statusu lidera nowych (przetomowych) technologii umoz-
liwiajgcych wykorzystanie transformacji energetycznej do
realizacji dwéch celéw. Odejscie od paliw kopalnych jest
jednym z nich. Ale wazniejsze juz staje sie wykorzystanie
nowych technologii jako sity napedowej rozwoju nowej
gospodarki, adekwatnej do wymagan swiata neutralne-
go klimatycznie. Jednak przede wszystkim $wiata, ktory
musi oznacza¢ nowy porzgdek ustrojowy (polityczny i spo-
teczno-gospodarczy), bedacy odpowiedzig na wyzwania,
ktére przyniosta cyfryzacja, i ktére niosg z sobg sztuczna
inteligencja oraz biotechnologie.
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tycznej. Jest zasadnicza roznica celéw/programéw poli-
tycznych transformacji energetycznej: unijnych skierowa-
nych przede wszystkim we wtasng (wewnetrzng) przestrzen
spoteczno-gospodarczg (w duzym stopniu wypetniong spo-
teczng gospodarkg rynkowa) i amerykanskich (charaktery-
stycznych dla $rodowiska najbardziej liberalnej i zarazem
najbardziej konkurencyjnej gospodarki $wiata) ukierunko-
wanych na geopolityke. W tym kontekscie charakterystycz-
ne jest wykorzystanie, na poczatku czerwca 2022 przez
Prezydenta Joe Bidena, ustawy Defense Production Act
do pobudzenia w Stanach Zjednoczonych produkcji débr
inwestycyjnych potrzebnych transformacji energetycznej.
W szczegélnosci odpowiednie Departamenty (rzadu fe-
deralnego) uzyskaty prawo umozliwiajgce im nakazanie
przedsiebiorcom produkcji deficytowych débr inwestycyj-
nych uznanych za niezbedne dla zapewnienia bezpieczen-
stwa (odpornoéci kryzysowej) kraju, w tym racjonalnego
uniezaleznienia si¢ od importu z krajow azjatyckich. W tym
kontekscie podkresla sie, ze sg wérdd tych dobr w szcze-
g6lnosci: materiaty/dobra potrzebne w termomodernizacji
budynkéw i w elektryfikacji cieptownictwa (pompy cieptal).
Sg ,komponenty” zapewniajgce intensyfikacje wykorzysta-
nia sieci elektroenergetycznych, mianowicie transforma-
tory elektroenergetyczne! (nowej generaciji) i inteligentna
infrastruktura (teleinformatyczna i energoelektroniczna).
Sa technologie wodorowe. Sg takze panele fotowoltaiczne
i inne. Zatem dobra inwestycyjne (technologie) uznane za
niezbedne dla zapewnienia bezpieczenstwa (odpornosci
kryzysowej) stajg si¢ stopniowo w UE i w Stanach Zjedno-
czonych podobne.

Amerykanskie srodowisko podatkowe transforma-
cji energetycznej. Roznica w sposobie formutowania
unijnych i amerykanskich celéw/programéw politycznych
transformacji energetycznej nie jest jedyna. Mozna nawet
postawi¢ hipoteze, ze wazniejszymi réznicami sg: sposéb
rzgdowego finansowania transformacji energetycznej oraz
badania prowadzone na rzecz transformacji. Otéz w kon-
tekscie pierwszej réznicy odnotowuje sie, ze w $lad za
ustawg Defense Production Act Prezydent Biden podpisat
w pofowie sierpnia 2022 ustawe Inflation Reduction Act
stuzgcg uzdrowieniu gospodarki amerykanskiej (wygasze-
niu inflacji). Ta ostatnia pokazuje, ze Stany Zjednoczone —
inaczej niz UE, i zwtaszcza Polska — stawiajg w obszarze
rzadowego finansowania przede wszystkim na posrednie
mechanizmy podatkowe ex post; UE i Polska stawiajg na-
tomiast na wsparcie bezposrednie wyprzedzajace, ex ante.
Te roznice warto krétko skomentowacé w $wietle sporu eko-
nomii klasycznej (A. Smith) i keynesizmu oraz nowych eko-
nomistow klasycznych. Otéz nietrudno wydedukowaé na
podstawie tego sporu, ale takze na podstawie przestanek
empirycznych pochodzacych z globalnych rynkéw cyfryza-
cji, ze posrednie mechanizmy podatkowe ex post sg naj-
bardziej naturalnym $rodowiskiem wsparcia finansowania
rynkéw silnie konkurencyjnych, o bardzo duzym potencjale
innowacyjnosci; takimi rynkami sg z natury wschodzgce
rynki elektroprosumeryzmu w transformacji TEE. Podkres$la
sie tu, ze w praktyce Stanéw Zjednoczonych niskie podat-
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ki i ulgi podatkowe sg wtasciwoscig charakterystyczng nie
tylko w obszarze transformacji energetycznej, sg wtasciwo-
$cig napedzajgca catg gospodarke. To wiasnie ta wiasci-
wos$¢ pozwolita Stanom Zjednoczonym wygra¢ konkuren-
cje w cyfryzacji $wiata.

Amerykanskie srodowisko badawcze transformaciji
energetycznej. Z kolei w zakresie badan — stanowigcych
podstawe formutowania celéw politycznych transformaciji
energetycznej — Stany Zjednoczone odwotujg sie do nie-
zaleznych badan uniwersyteckich. W opozycji do przeto-
mowosci badan amerykanskich (a takze badan stanowig-
cych podstawe transformacji TEE) unijne cele polityczne
jednoznacznie sg osadzone w badaniach charakterystycz-
nych dla transformacji majgcej charakter zachowawczy
(czyli transformacji realizowanej w trybie innowacji nasla-
dowczych). Za tryb nasladowczy badan dla potrzeb trans-
formacji odpowiada w UE Komisja Europejska, czyli po-
litycy zlecajacy badania naukowcom. Jest to zasadnicza
stabos¢ stanowienia unijnych celéw politycznych, w tym
katastrofalna stabo$¢ stanowienia celow polskiej polityki
energetycznej.

Rosnaca ztozonos¢ transformacji energetycznej i po-
trzeba unifikacji jej celow politycznych i fundamental-
nych. Koherentnos¢ zasobdw/technologii potrzebnych do
realizacji zréznicowanych (w sferze sformutowan) celéw
politycznych transformaciji energetycznej — majgcych w wy-
padku Stanoéw Zjednoczonych podstawe w ustawach De-
fense Production Act oraz Inflation Reduction Act, a w wy-
padku UE od kilku juz lat w zbiurokratyzowanym srodowi-
sku instytucjonalnym UE — wskazuje na potrzebe ich (celow
politycznych) skonfrontowania z celami transformacji TEE,
majgcymi zupetnie inne podstawy, mianowicie fundamen-
talne. | dokonania na tej podstawie oceny, chocby majacej
jedynie walor heurystyczny, potencjatu unifikacji celow poli-
tycznych oraz fundamentalnych. Unifikacja taka w obecnej
sytuacji geopolitycznej zyskuje specjalne praktyczne zna-
czenie z bardzo wielu powoddw.

Najwazniejszym jest skalowalno$¢ ludnosciowa i powierzch-
niowa elektroprosumeryzmu (jego rynkéw). Pierwsza ozna-
cza, ze w centrum elektroprosumeryzmu jest cztowiek z jego
potrzebami zaspokajanymi obecnie w duzym stopniu, cho-
ciaz bardzo zréznicowanym w skali globalnej, za pomocg
wielkoskalowej energetyki korporacyjnej paliw kopalnych
(w tym energetyki jadrowej), dalej WEK PK-EJ. Druga ska-
lowalno$¢ ma podstawe w fakcie, ze zasoby umozliwiajgce
to zaspokajanie sg w elektroprosumeryzmie zasobami en-
dogenicznymi, zaleznymi (w kazdym razie w podstawowym
stopniu) od powierzchni ziemi przynaleznej cztowiekowi
(spotecznosci lokalnej, krajowi, regionowi geopolityczne-
mu), doktadniej za$ sg zasobami promieniowania stonecz-
nego i zasobami pochodnymi (sg energig wiatru, wody,
biomasy). Znaczenie skalowalnoéci elektroprosumeryzmu
— przede wszystkim ludnosciowej, ale takze powierzch-
niowej — ujawnia sie nie tylko w teorii (w unifikacji celéw
politycznych i podstaw fundamentalnych transformacji
energetycznej). Przenosi sie ono takze na unifikacje prak-
tycznych rozwigzan (modeli) transformacji energetycznej
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w sferze spotecznej, ekonomicznej/biznesowej i przyrod-
niczej. Za przyczyng geopolityki ten wymiar skalowalnoéci
stat sig, po napasci Rosji na Ukraing, krytyczny.

Elektroprosumeryzm, Stany Zjednoczone i ,,POtUDNIE”.
Z punktu widzenia geopolitycznego mozna postawi¢ wprost
hipoteze, ze elektroprosumeryzm (technologie i rynki elek-
troprosumenckie, jesli nawet te ostanie nie sg tak nazywa-
ne na $wiecie) staty sie w wyniku napasci Rosji na Ukraing
gtébwng (potencjalnie) sitg przyciagniecia POLUDNIA do
strefy euro-atlantyckiej (jego zblizenia do porzadku ustrojo-
wego tej strefy, a co najmniej wyciggniecia ze strefy wpty-
wow Rosji i Chin). W tym kontekscie zasadniczym celem
Stanoéw Zjednoczonych musi by¢ — czy tego chcg czy nie
— zdobycie nad Chinami technologicznej przewagi konku-
rencyjnej wsrod dostawcow dobr inwestycyjnych na rynki
elektroprosumenckie POELUDNIA, ktére nie zrealizowato
dotychczas w petni, albo nie zrealizowato jeszcze wcale,
elektryfikacji pierwotnej, oznaczajacej elektryfikacje za po-
mocg energetyki WEK PK-EJ. Jes$li mowa o POtUDNIU, to
chodzi o Indie, Brazylig, Meksyk, Indonezje i inne kraje stre-
fy rownikowej i podréwnikowej. Przede wszystkim o Afryke
Subsaharyjska (tacznie z Republikg Potudniowej Afryki),
w kontekscie ludnosciowym poréwnywalng w najblizszych
latach z Indiami i Chinami. Takg strategie Stanom Zjedno-
czonym w sposOb ewidentny narzucajg zresztg biezace
wydarzenia ksztaftujgce globalny tad ustrojowy: zaprosze-
nie Ukrainy do UE (Bruksela), Finlandii i Szwecji do NATO
(Madryt), kolejne posiedzenia Rada Bezpieczehstwa ONZ,
a takze Szczyt G20 (Bali).

BRICS. Znaczenie geopolityki — majgce podstawe w ska-
lowaniu ludno$ciowym i powierzchniowym elektropro-
sumeryzmu — polega na tym, ze daje ona szerszg (niz
biezace wydarzenia) perspektywe transformacji energe-
tycznej i nowego globalnego tadu ustrojowego. W takiej
geopolityce jedng strong sg Stany Zjednoczone, i wtle
UE, aszerzej cata Europa i klub OECD (Organizacja
Wspotpracy Gospodarczej i Rozwoju), razem ponad 1 mid
mieszkancéw. Drugg strong jest sojusz BRICS - Brazylia,
Rosja, Indie, Chiny i South Africa (Republika Potudniowej
Afryki) majgca w tle Afryke Subsaharyjskg. Razem ponad
4 mld mieszkancédw. Jest to sojusz polityczny, a na pewno
nie gospodarczy. To wynika ze struktury cztonkowskiej,
z ,atutow”, ktére przynalezg cztonkom sojuszu: Rosja ma
najwigcej gtowic nuklearnych na $wiecie; Chiny maja real-
nie najwigkszg gospodarke; Indie sg krajem o najwiekszej
liczbie ludnosci i niewykorzystanym potencjale innowa-
cyjnosci; Brazylia jest mocarstwem kontynentalnym, ale
na biednym kontynencie bez geopolitycznego znaczenia;
RPA jest natomiast trzecig gospodarkg Afryki (po Egipcie
i Nigerii), krajem targanym konfliktami etnicznymi, zlokali-
zowanym na krancach najubozszego regionu $wiata, ja-
kim jest Afryka Subsaharyjska, przy tym zdolnym jednak
do porozumiewania sig z resztg $wiata. To, ze BRICS jest
tylko sojuszem politycznym wynika dodatkowo chocby
Z genezy sojuszu, ktéra ma postac¢ spekulaciji politycznych
zapoczatkowanych w 2001 r. przez analitykéw banku in-
westycyjnego Goldman Sachs. Spekulacji wykorzysta-
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nych po pieciu latach przez strony sojuszu (przez jego
kraje cztonkowskie) do zapoczatkowania dziatalnosci,
gtbwnie na rzecz restrukturyzacji zinstytucjonalizowane-
go tadu globalnego. Przede wszystkim za pomocg zmiany
systemoéw gtosowania w Radzie Bezpieczenstwa ONZ,
w Miedzynarodowym Funduszu Walutowym oraz w Banku
Swiatowym i w Grupie G20.

Co dalej: zimna wojna (i spirala zbrojen jadrowych),
czy elektroprosumeryzm? Zatem obecna geopolityka
sprowadza sie w gruncie rzeczy do pytania, czy preten-
denci polityczni do nowego globalnego tadu ustrojowe-
go zaczng go budowa¢ za pomocg nowej zimnej wojny
(i zbrojeh jadrowych), czy za pomocg pacyfistycznego
elektroprosumeryzmu (bez paliw kopalnych, w tym bez
energetyki jadrowej, i bez politykdbw osuwajgcych sie
w nihilizm oraz bez odcztowieczonych korporacji i zde-
generowanych oligarchéw). Pierwszy wybér musiatby
oznacza¢ budowe przez Stany Zjednoczone przewagi
nuklearnej nad Rosjg i Chinami. Drugi oznaczatby budo-
we przez Stany Zjednoczone, razem z Europg (szerzej
z OECD), technologicznej przewagi konkurencyjnej na
swoich wewnetrznych rynkach elektroprosumenckich po
to, aby zdoby¢ przewage konkurencyjng nad Chinami na
rynkach elektroprosumenckich POLUDNIA, i wytworzyé
w skali globalnej nowg strukture gospodarki, adekwatng
do potrzeb neutralnosci klimatycznej oraz przemian spo-
tecznych uwarunkowanych cyfryzacja, i coraz bardziej
biotechnologiami. Takich przemian, ktére bedg oznaczac
wykorzystanie cyfryzacji, ale zapewnig jednak wyzwolenie
sie spoteczenstw od iluzji cyfryzacyjnej (czyli od wiary, ze
cyfryzacja ma tylko dobre strony); wyzwolenie takie be-
dzie mozliwe, jesli spoteczenstwa zbudujg wtasng odpor-
no$¢ na manipulacje korporacji cyfrowych. W tym miejscu
dochodzi sie do catkowicie nowej wartosci transformac;ji
energetycznej, i do pilnej potrzeby unifikacji jej celéw po-
litycznych z jednej strony oraz podstaw fundamentalnych
(w szczegodlnosci zakodowanych w triplecie paradygma-
tycznym monizmu elektrycznego) z drugiej strony.

We wspobtczesnej geopolitycznej perspektywie transforma-
cje energetyczng ogarniajgcg Swiat trzeba analizowac jako
wielki (globalny) poligon do$wiadczen w zakresie rownowa-
zenia podatkéw oraz zasady pomocniczosci i wykluczenia
energetycznego, czyli tez rbwnowazenia spotecznej gospo-
darki rynkowej z jednej strony oraz oligarchizmu, korpora-
cjonizmu i autokratyzmu z drugie;j.

Na pewno elektroprosumeryzm — majgtkowo-tworczy
w jednostkowym wymiarze mikroekonomicznym (w osto-
nach elektroprosumenckich) oraz niskopodatkowy (w pan-
stwowym wymiarze makroekonomicznym) — zmniejsza roz-
warstwienie spoteczne.

Przede wszystkim jednak elektroprosumeryzm réwnowazy
wolnos¢ i odpowiedzialno$¢. A te wtasciwosci (wartosci)
sg niezwykle potrzebne wspétczesnemu swiatu, zaréwno
biednemu Potudniu jak i bogatej Pétnocy. Wrecz sg krytycz-
ne dla istnienia $wiata, ktéry musi sie zmierzy¢ ze skutkami
entropii informacyjnej i spotecznej. Entropii stanowigcych
spuscizne po rewolucji cyfrowej.
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Rozdziat 12
StOWNIK

[elektroprosumeryzmu, elektroprosumeryzaciji gospodarki, reformy DURE]

78. Stownik, ktoéry rownie dobrze mégtby by¢é pierwszym,

a nie ostatnim, rozdziatem Biatej Ksiegi TEE. Jest to
w petni zrozumiate, jedli sie uwzgledni, ze Biata Ksiega TEE
z jednej strony sankcjonuje koncepcje TEE, a z drugiej stro-
ny tworzy (otwiera) dopiero droge do realizacji praktycznej
transformacji TEE. Podkresla sie przy tym: nie bezposred-
nio, a poprzez doktryne TEE. W ten sposob triplet ,kon-
cepcja TEE — Biata Ksiega TEE — doktryna TEE” wytwarza

w naturalny sposéb catg przestrzen pojeciowg stownika

(sprzgzong z czasoprzestrzenig, w tym przede wszystkim

spoteczng). W takim razie praktyczna realizacja trans-

formacji TEE w aspekcie przestrzennym jest realizowana

w milionach oston kontrolnych w kraju i w miliardach oston

na $wiecie; w aspekcie czasowym rozciggnieta jest nato-

miast (jednolicie) po horyzont 2050.

78.1. Dlatego istnieje bezwzgledna potrzeba traktowania
stfownika w kategoriach dynamicznych: proceso-
wa elekroprosumeryzacja realizowana (w Polsce)
na milionach trajektorii A-B bedzie weryfikowata
(ale w bardzo ograniczonym zakresie) dominujgcy
na razie w prezentowanym stowniku stabilny, juz
stosunkowo dojrzaty, jezyk teorii. Z drugiej natomiast
strony bedzie wytwarzata dynamicznie rozwijajacy
sie, praktycznie od poczatku, nowy jezyk praktyki.
Razem beda one stanowi¢ (tworzy¢) jezyk elektro-
prosumeryzmu, elektroprosumeryzacji gospodarki,
reformy DURE.

78.2. Jednak nie na zawsze. Jesli juz wiadomo (z bardzo
duzg pewnoscia), ze w ciggu najblizszych trzech
dekad wygaszona zostanie stara rzeczywisto$¢
w postaci energetyki WEK PK-EJ budowanej przez
300 lat (czyli dziesieciokrotnie dtuzej) i stworzona zo-
stanie w trybie przelomowym nowa, taka, ktérej nie
da sie opisa¢ jezykiem tej pierwszej, to jezyk trans-
formacji TEE musi ten fakt bezwzglednie antycypo-
wag. Dalej, to oznacza, ze porzadek ustrojowy trans-
formacji na catej trajektorii TEE (A—B) od poczatku
musi by¢ porzadkiem odporno$ciowym, gwarantu-
jacym odpornos$¢ kryzysowa nie tylko elektropro-
sumentom, ale réwniez, a nawet przede wszystkim
ustrojowym instytucjom elektroprosumenckim (poza
samymi elektroprosumentami), w szczeg6lnosci naj-
wazniejszymi z nich, takimi jak: Rada Odpornosci
Elektroprosumeryzmu, Urzagd Rozwoju Elektropro-
sumeryzmu, negatywna i pozytywna taksonomia
technologiczna TEE i inne.

78.3. Wymaganie elektroprosumeryzacyjnej (w szerokim
kontekscie) odpornosci kryzysowej transformacji
TEE w potgczeniu ze spoteczng gospodarki rynko-
wa, bedacag naturalnym $rodowiskiem tej transfor-
macji, tworzy ztozono$¢ o eksplodujgcych granicach.
Stownik musi zapewni¢ jezyk, ktéry te ztozonosc
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opisze (nazwie). Czyli ogdlnie jezyk, ktory pozwala
formutowac hipotezy (w wypadku transformacji TEE
juz pozwolit sformutowac szereg bardzo waznych hi-
potez, z najwazniejszg w postaci tripletu paradygma-
tycznego monizmu elektrycznego). Z kolei praktyka
transformacji TEE wymaga przeksztatcenia ztozono-
$ci TEE w trybie redukcjonizmu i zbudowania modeli
matematycznych, na ogét statystyczno-probabili-
stycznych, umozliwiajgcych wyznaczanie heurystyk
transformacji TEE.

78.4. W tym miejscu dochodzi sie do kluczowej konkluzji
dotyczacej stownika (jezyka) transformaciji TEE. Mia-
nowicie, musi on byé uzyteczny z punktu widzenia
odpornoéci (kryzysowej) poza horyzontem 2050.
A to oznacza, ze chodzi o jezyk, ktéry bedzie osia-
gat swoja dojrzato$¢ (odpornos¢ kryzysowa) na catej
trajektorii TEE (A—B), w aktach wchtaniania kolej-
nych szokéw nowosci i szokéw ztozonosci. To ozna-
cza zresztg bezwzgledny priorytet jezyka spotecz-
no-politycznego, na drugim miejscu musi by¢ jezyk
$rodowiskowo-klimatyczny, i dopiero na trzecim
miejscu jezyk technologiczno-ekonomiczny. Przy
tym ten ostatni muszg wytworzy¢ pretendenci do
rynkow elektroprosumeryzmu, rozumiejgcy (w wy-
padku Polski) porzadek ustrojowy transformacji
TEE, respektujacy Biatg Ksiege TEE (i doktryne TE,
kiedy ta zostanie przez rzad juz ogtoszona). | to
wtasnie pretendenci (ale to juz na $wiecie) majg
szanse sprawi¢ dzisiaj, ze elektroprosumeryzm sta-
nie sie za trzy dekady banatem. Bedzie to zarazem
najbardziej potrzebna swiatu antyentropijna szcze-
pionka, zaaplikowana w ostatnim stadium $miertel-
nego zagrozenia.

Stownik kanoniczny

autonomizacja ostony kontrolnej (OK) wzgledem KSE:
petna autonomizacja off grid, realizowana w trybie on/off
grid, w ramach transformacji TEE na trajektorii elektropro-
sumeryzacyjnej OK (A—B).

bifurkacja transformacji energetycznej: poczatek trze-
ciej dekady XXI w. stanowigcy — za przyczyng pandemii
COVID-19 (jej poczatek, to przetom 2019/2020) i geopolity-
ki (napas¢ Rosji na Ukraing 24 lutego 2022 r.) — ,punkt” na
osi czasu, w ktérym transformacja energetyki moze zosta¢
skierowana na dwie catkowicie rézne trajektorie, przy tym
niezwykle brzemienne w skutki dla porzadku ustrojowego
Swiata. Transformacja w trybie innowacji przyrostowych
prowadzi generalnie do ustroju autorytarnego. Transforma-
cja w trybie innowacji przetomowych prowadzi do spotecz-
nej gospodarki rynkowe;j.
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3. btedy poznawcze (dotychczasowej) wielkoskalowej
energetyki korporacyjnej paliw kopalnych, energetyki
wodnej (OZE) i energetyki jadrowej (WEK PK-W/OZE-
-EJ)?®): sg to btedy metodologiczne uksztattowane w wyni-
ku obowigzujgcych, dotychczasowych paradygmatéw na-
ukowych w tej energetyce, niesfalsyfikowanych dotychczas
jeszcze wystarczajgco. Najciezsze z btedow dotyczg sfery
ekonomii, a w sferze techniki sg z kolei wynikiem op6znie-
nia poznawczego rewolucji cyfrowej. Do praktyki przenio-
sty sie wraz z interesami tripletu GSTA, przede wszystkim
w postaci absurdalnych (stale zawyzanych) prognoz zapo-
trzebowania energetycznego oraz dtawienia konkurencji na
rynkach energii elektrycznej za pomoca regulacji (ograni-
czajacej rozwoj rynkoéw wirtualnych). Koncepcja TEE ma
bardzo duzy potencjat falsyfikacji wiedzy (coraz bardziej
juz historycznej), na ktérej jest zbudowana metodologia
energetyki WEK PK/OZE/EJ — czyli ma tez duzy potencjat
redukcji jej (metodologii) btedéw poznawczych — na gruncie
teorii Struktury rewolucji naukowych [Thomas Kuhn] oraz
Logiki odkry¢ naukowych [Karl Popper]. Oczywiscie, pod-
stawy tego potencjatu sg nierozerwalnie zwigzane z rozwo-
jem technologicznym. Trzeba jednak pamigtac tez o ztych
skutkach rewolucji cyfrowej w sferze spotecznej i potrzebie
poradzenia sobie z nimi. W tym kontekscie elektroprosu-
meryzm, unifikujgcy wymiary spoteczno-polityczny, techno-
logiczno-gospodarczy oraz $rodowiskowo-klimatyczny jest
wiasciwym rozwigzaniem.

4. certyfikacja elektroprosumencka negatywna: praw
nabytych w procesie elektroprosumeryzacji na rynku
wschodzgcym 1 energii elektrycznej, potwierdzonych
przez ten certyfikat elektroprosument nie moze by¢ (co do
zasady) pozbawiony. W efekcie certyfikat stanowi dla elek-
troprosumenta trwatg (silng) podstawe analizy odpornosci
kryzysowej w jego ostonie OK na trajektorii A—»B i zarza-
dzania nig w petlach sprzgzen zwrotnych, pozytywnych
i negatywnych.

5. certyfikacja elektroprosumeryzacyjna pozytywna:
prawa nabyte w procesie elektroprosumeryzacji przez elek-
troprosumenta na rynku wschodzacym 2 energii elektrycz-
nej potwierdzone przez pozytywny certyfikat majg charak-
ter warunkowy i jako takie wygasajg po wyczerpaniu sig
warunkow (w trybie zmiany prawa pozytywnego przystugu-
jacego wtadzy). Stosownie do tego certyfikacja pozytywna
ma ograniczone znaczenie dla elektroprosumenta w jego
analizie i w projektowaniu wtasnej kryzysowej odpornosci
elektroprosumenckie;j.

6. certyfikator elektroprosumeryzaciji, elektroprosume-
ryzmu (CEP): certyfikator autoryzowany przez wscho-
dzacy Urzad Rozwoju Elektroprosumeryzmu (nie-URE)
funkcjonujacy we wschodzgcych domenach rynku 1 energii

29 Nie mozna zapominac, ze udziat energetyki wodnej w pokryciu zapotrzebo-
wania na energig elektryczng na poczatku minionej dekady wynosit na $wie-
cie okoto 15%. Wtedy energetyka wiatrowa, a PV w szczegélnosci jeszcze
sig nie liczyty. Obecnie natomiast z tymi dwoma technologiami utozsamiamy
czesto catg energetykg OZE, co jest wielkim btgdem poznawczym. Bo trze-
ba pamigtac, ze cho¢ udziat energetyki wiatrowej i PV w obecnej $wiatowej
produkcji energii elektrycznej roénie niezwykle dynamicznie, to osiggnat do-
piero poziom wynoszacy okoto 7%.

10.
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elektrycznej i Prawa elektrycznego), wspétistniejgcy
ze schodzacym Urzedem Regulacji Energetyki (URE), funk-
cjonujgcym w domenach wszystkich schodzgcych rynkéw
energetyki WEK-PK i schodzacego Prawa energetyczne-
go). Certyfikator CEP wpisany jest do rejestru certyfikato-
row (prowadzonego przez nie-URE i ma uprawnienia do
przyznawania certyfikatéw: tylko negatywnych, lub tylko
pozytywnych (nie ma uprawnien do wydawania oby-
dwoch uprawnien).

derogacja (unijna): ogdélnie oznacza wytaczenie pan-
stwa cztonkowskiego UE, bezterminowe lub na okreslony
z goéry czas, z obowigzku wypetniania czesci (specjalnie
wynegocjowanej) zobowigzan ptyngcych ze stosowania
prawa wspoélnotowego. W kontekscie transformaciji ener-
getycznej byt to termin (pojecie) intensywnie wykorzysty-
wany w pierwszych ramach planistycznych w odniesieniu
do zagadnien zwigzanych z zasadami rynku emisji CO,.
Przy tak zawezonym rozumieniu, derogacja oznaczata
czesciowe wytgczenia Polski ze stosowania zasady pole-
gajacej na tym, ze wielcy emitenci (funkcjonujacy w syste-
mie ETS) sg zobowigzani bez wyjatku, juz od 2013 roku,
do zakupu uprawnien do emisji CO,. Podkreéla sie, ze
w unijnym systemie redukcji emisji uprawnienia do dar-
mowych emisji CO, byty w okresie 2013-2020 przydziela-
ne przez Komisje Europejska krajom cztonkowskim, czy-
li optaty emitentéw trafiaty w tym okresie do budzetéw
krajow cztonkowskich. Po 2020 roku Komisja Europejska
jako dysponent darmowych uprawnien do emisji CO,
— wilo$ciach zgodnych z limitami wynegocjowanymi
w ramach Ramowej Konwencji Narodéw Zjednoczonych
w sprawie Zmian Klimatu — zatrzymuje optaty emitentow
w duzej czesci w budzecie UE.

druga ustrojowa reforma elektroenergetyki (DURE):
nazwa reformy, nawigzujgca bezposrednio do reformy
PURE, zaprojektowana/uwzgledniona w koncepcji TEE,
jednoznacznie zréwnuje te dwie reformy w kontekscie ta-
kich kategorii, jak: przetomowos$¢, szok nowosci, szok zto-
zonosci i podobnych. Czyli generalnie w kategorii trudno-
&ci, ktérg stanowi realizacja DURE i zarazem w kategorii jej
wielkiej niezbgdnosci.

elektroprosument, elektroprosumeryzm, elektropro-
sumeryzacja — triplet elektroprosumencki (3xE): pod-
miot — cel (stan) — proces. Inaczej, sekwencja ustanawia-
jaca fundamentalny porzadek metodyczny transformaciji
TEE: kto? — co? — jak?

egzergetyzacja budownictwa: wykorzystanie egzergii
surowcow niebedacych paliwami kopalnymi (w tym jadro-
wymi) do realizacji (w trybie ciggtym) pracy uzytecznej, czyli
w tym wypadku zapewniajgcej komfort Srodowiskowy bu-
dynku (od mieszkalnego, az po przemystowy). To ozna-
cza, ze egzergetyzacja budownictwa jest naturalnym
(i niezwykle efektywnym) opisem unifikujgcym wczesniej-
szg termomodernizacje (potem pasywizacje) budownic-
twa z energetyka paliw kopalnych — i majaca w niej (w tej
energetyce) centralne miejsce — drugg zasadg termodyna-
miki, a wiec i z entropig.

egzergia: jej znaczenie w termodynamice ujawnia sig
poprzez to, ze pozwala ona identyfikowa¢ niedosko-
natosci proceséw termodynamicznych niewidocznych
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w bilansach energii, a ponadto podejmowa¢ decyzje
dotyczace redukowania tej niedoskonatosci (czyli redu-
kowania strat egzergii) z wykorzystaniem kryterium eko-
nomicznego, w tym kosztu termoekologicznego (uwzgled-
niajagcego koszty zewnetrzne srodowiskowe i klimatyczne,
w szczegoblnosci uwzgledniajgce koszty emisji: pytéw,
80,, NOx, CO,). W tak rozumianej egzergii [Szkota Gli-
wicka: Jan Szargut, Andrzej Ziebik, Wojciech Stanek]
nalezy doszukiwac sie poczatkow erozji paradygmatéw
termodynamicznych przyczyniajgcych sie do powsta-
wania i uporczywego istnienia btedéw poznawczych
energetyki WEK-PK/OZE/EJ. W wypadku koncepcji TEE
znaczenie egzergii ujawnia sie jako najwazniejszego
(w poczatkowej fazie transformacji TEE) paradygmatu
egzergetycznego (w triplecie paradygmatycznym moni-
zmu elektrycznego). Paradygmat ten umozliwia unifika-
cje trzech gtéwnych energetycznych ,substratéw” (za-
sobéw w postaci bogactw naturalnych) biorgcych udziat
w procesach transformacyjnych na trajektoriach TEE.
Mianowicie: paliw kopalnych (w tym jadrowych), materii
niebedacej paliwami (czyli surowcéw oraz materiatow/
po6tsurowcow), i wreszcie promieniowania stonecznego
(bedacego energig napedowg zrodet OZE i energig zma-
gazynowang w procesach fotosyntezy w wypadku $wita
ozywionego).

entropia: wielko$¢ okres$lajgca zdolno$¢ uktadu do nieod-
wracalnej ewolucji w czasie; entropie mozna tez uwazac
za miarg przypadkowosci lub nieuporzadkowania uktadu.
Termodynamika zajmuje sie entropig uktadéw, ktérymi sa
paliwa kopalne bgdace w nieréwnowadze z otoczeniem
(bada — w kontekscie sprawnos$ci energetycznej — proce-
sy spalania i procesy cieplne zwigzane z wykorzystaniem
paliw kopalnych do celéw energetycznych; takze procesy
w reaktorach elektrowni jadrowych). Przy tym, w kontek-
Scie efektu klimatycznego trzeba bada¢ wiekszy uktad,
ktorym jest ziemskie srodowisko naturalne znajdujace sie
w nierbwnowadze z otoczeniem kosmicznym (ze ston-
cem). W konteks$cie procesow spotecznych trzeba badaé
natomiast uktady, ktérymi sg systemy informatyczne; do
oceny ich nieuporzadkowania stuzy entropia informacyj-
na. Jest to wielkos¢ stosowana w informatyce, ale nadaje
sie do badania btedéw poznawczych energetyki zakorze-
nionych w polityce energetycznej. Btedow w tak réznych
obszarach, jak projektowanie mechanizméw wirtualnych
rynkow energii elektrycznej na jednym biegunie, a na dru-
gim ksztattowanie unijnej taksonomii zréwnowazonych
inwestycji. W pierwszym wypadku sg to btedy zwigzane
z cenotwérstwem (systemami: cen/kosztow przecigtnych
i krancowych; net meteringiem i roamingiem elektrycznym
i innych). W praktycznym kontekscie tripletu paradygma-
tycznego wazne jest, jak mogtaby sie toczy¢ rozmowa
o transformacji energetycznej z wykorzystaniem entropii
termodynamicznej, informacyjnej oraz ,spotecznej”, czyli
jak te ostatnig opisywac. Tu mogtyby pomocne by¢ proé-
by odpowiedzi (przez filozoféw) na pytanie, jak daleko
jest wspotczesny $wiat od maksymalnej wartoéci takiej
entropii, czyli od catkowitego chaosu wartosci. | préby od-
powiedzi na pytanie, jak zapobiec spotecznej entropijnej
Smierci (odpowiedzie¢, co w sferze spotecznej mogtoby

13.
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zastgpi¢ neutralno$¢ klimatyczng, ktéra politycznie zosta-
ta juz uznana za konieczng do uchronienia $wiata nieozy-
wionego przed $miercig termodynamiczng). Pozostawia-
jac sprawe do zgtebiania (a moze nawet do rozwigzania)
myslicielom, na pewno potrzebny jest juz pilnie jezyk
(aparat pojeciowy) pozwalajgcy komunikowaé sie w prak-
tycznych sprawach transformacji energetycznej ponad
sojuszem polityczno-korporacyjnym; ten zgodnie z logika
kanonicznego zbioru przeciwienstw transformacji ener-
getycznej do elektroprosumeryzmu musi by¢ stopniowo
— raczej szybciej niz wolniej — ignorowany. Na pewno jest
juz praktyczna potrzeba rozréznienia w procesach spo-
tecznych bogactwa spotecznego i produktu odpadowego
(przez analogie do bogactwa naturalnego, w szczegdélno-
$ci do zasobéw energetycznych oraz cennych surowcéw)
i niepozgdanych produktéw odpadowych (w szczegdlno-
$ci emisji CO,) w procesach termodynamicznych (w ana-
lizie kosztu termo/elektroekologicznego). Na pewno bo-
gactwem spotecznym jest tad spoteczny z mezem stanu
(politykiem, ktory potrafi sie skutecznie sprzeciwi€), z eto-
sem nauczyciela, lekarza, prawnika, ale takze z przedsie-
biorstwem uzyteczno$ci publicznej (utility). Produktem od-
padowym jest natomiast polityk nihilista (ktéry rozstat sie
z wartosciami). | profesor, ktory pyta studentéw, co chcie-
liby od niego ustysze¢, i jak to powinno by¢ proste, aby
oni (studenci) sie nie zmeczyli mysleniem. Takze przed-
siebiorca MMSP, kto6ry nie podejmuje trudu budowy klasy
Sredniej. Rowniez odbiorca energii, ktéry nie podejmuje
trudu odpowiedzialno$ci za wtasng odpornos¢ elektropro-
sumencka.

falsyfikacja (metody naukowej transformacji ener-
getycznej): ogolnie jest to postepowanie sprawdzajace,
pozwalajgce przyjac¢ lub odrzuci¢ teorie naukowg. W wy-
padku realnie dokonujacej sie transformacji energetycznej
falsyfikacja ma w najogélniejszym wypadku zweryfikowac
paradygmaty badawcze (metodologiczne) obowigzujgce
w dotychczasowej energetyce — czyli w dotychczaso-
wych sposobach zaspokajania potrzeb energetycznych
gospodarki — i w nowych koncepcjach takiego zaspoka-
jania. W wypadku Biafej Ksiegi TEE szczegblne znaczenie
majg postepowania sprawdzajgce na dwdch biegunach.
Na pierwszym jest to weryfikacja (o ktorej decydujag wyniki
sprawdzania pozytywnego, potwierdzajgce prawde), a na
drugim jest to falsyfikacja (o ktérej decydujg z kolei wyniki
sprawdzania negatywnego, wykazujgce fatsz). Weryfika-
cja koncepcji TEE — majacej u podstaw triplet paradygma-
tyczny monizmu elektrycznego (i elektroprosumeryzmu)
— oznacza jej adekwatnosé wzgledem wspotczesnego
Swiata i tym samym obalenie przez nig tripletu paradyg-
matycznego energetyki WEK-PK/W/EJ, czyli oznacza
fatsz tego tripletu (doktadniej jego nieadekwatno$¢ wzgle-
dem wspotczesnego $wiata).

globalny sitowy triplet antydemokratyczny (GSTA):
obejmujacy autorytarne rzady (juz takie, ale rbwniez osuwa-
jace sie juz w autorytaryzm), biznesowe panstwowe korpo-
racje energetyczne i energetyczne oligarchie, razem z wy-
naturzonymi (pod wzgledem wielkos$ci) systemami tech-
nicznymi energetyki wielkoskalowej, obejmujgcej wszystkie
sektory energetyczne).
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inzynier/technik elektroprosumeryzaciji: certyfikator/
weryfikator koncepciji elektroprosumeryzacyjnej, certyfi-
kator/inspektor elektroprosumeryzacji. Zawod na rynkach
elektroprosumeryzmu, o kluczowym znaczeniu od samego
poczatku elektroprosumeryzaciji. niepodlegajacy odrebnej
certyfikacji ustawowej w Prawie elektrycznym. Bedacy do-
meng szkolnictwa zawodowego na wszystkich szczeblach.
Takze domeng wspolnych inicjatyw w obrebie sektora uzy-
tecznosci publicznej podejmowanych przez: samorzady
(JST), izby rzemieslnicze sektora MMSP, stowarzyszenia
sektora NGO).

Kodeks (prawny) transformacji energetycznej (KTE):
kodeks zgodny z ustawodawstwem unijnym, zapewniaja-
cy petna koordynacje (nowego) Prawa elektrycznego (wraz
z jego ustawami pilotazowymi) o porzadku ustrojowym
elektroprosumeryzaciji i istniejgcego (ale wygasajgcego)
Prawa energetycznego (wraz z jego ustawami nastepczy-
mi) o wygaszeniu energetyki WEK-PK(iEJ): wygaszenie
energetyki (iIEJ) oznacza w Polsce wygaszenie prac tu 0gél-
nie nazywanych ,przygotowawczymi”, ktére bardzo duzo
kosztujg, ale mato wiadomo, na czym one polegajg. KTE
egzemplifikuje umowe spoteczna, ktéra powinna juz istnie¢
(bo jej potrzeba od dwoch dekad jest ewidentna) i powin-
na (zgodnie ze znaczeniem sprawy) poprzedzaé przejscie
do transformaciji energetycznej. Niestety, czas nie pozwala
juz obecnie na przeprowadzenie jej (tej umowy spotecznej)
petnych procedur.

kompatybilnos¢ elektroprosumencka: trojwymiarowa
zgodnos$¢ (inaczej: unifikacja, spojnosé, przystawalnosc)
elektroprosumeryzmu, obejmujgca wymiary: spoteczno-
-polityczny, technologiczno-ekonomiczny i srodowiskowo-
-klimatyczny. Pierwszy z nich w ostonach kontrolnych: oby-
watelskich, lokalnych (w tym samorzgdowych), panstwo-
wych i globalnej). Drugi w ostonach: elektroprosumenckich,
lokalnych (w tym samorzgdowych), panstwowych i global-
nej). Ostatni w ostonach kontrolnych: elektroprosumenc-
kich, lokalnych (w tym samorzgdowych), panstwowych oraz
planetarnej (ziemskiej) i stoneczne;.

koszt elektroekologiczny (KEE): miara wyczerpywa-
nia sie globalnych nieodnawialnych bogactw naturalnych
(nie tylko paliw kopalnych) na rynkach elektroprosume-
ryzmu. Koszt ten zastepuje w naturalny sposéb koszt
termoekologiczny TEC (ang. thermal ecological costs)
w energetyce paliw kopalnych. Koszty: KEE w segmencie
elektroprosumenckim, na rynkach wschodzgcych elektro-
prosumeryzmu oraz TEC w energetyce paliw kopalnych,
na rynkach schodzacych energetyki WEK-PK(iEJ) stano-
wig w koncepcji TEE podstawe konkurencji na jej ostonie
kontrolnej (migdzy rynkami wschodzacymi i schodzgacymi
energii elektrycznej). Koszty KEE i TEC w wersji kosz-
tébw krancowych (inwestycyjnych i eksploatacyjnych) sa
w transformacji TEE podstawg ksztattowania taksonomii
technologicznych (negatywnych i pozytywnych) na ryn-
kach inwestycyjnych wschodzgcych elektroprosumenc-
kich rynkéw energii elektrycznej (nalezacych do preten-
dentéw) oraz decydujg o wycofywaniu zasobow istnieja-
cych na schodzacych eksploatacyjnych rynkach tej energii
(nalezacych, na mocy koncesji nadanych w Polsce przez
urzad URE, do podmiotéw zasiedziatych).
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koszty zewnetrzne: oznaczajg ogélnie w ekonomii réznice
kosztow spotecznych i prywatnych ponoszonych przez in-
westorow. W energetyce sa to koszty srodowiska (szeroko
rozumianego), ktérych nie ponosi inwestor (obecnie gtéwnie
koszty CO,), a ponadto koszty pokrywane w ramach mecha-
nizmu subsydiowania skro$nego. Do tych ostatnich nalezg
przede wszystkim koszty przesytowe i ustug systemowych.
Nalezy podkresli¢, ze koszty zewnetrzne sg gtownym zré-
dtem ryzyka regulacyjnego, i jako takie stajg sie coraz cze-
Sciej zrodtem kosztdéw osieroconych (strended costs).
Krajowy System Elektroenergetyczny (KSE): system
(tu polski, ale praktycznie kazdy kraj ma swoj krajowy sys-
tem; w przesztosci — w strefie euroatlantyckiej — krajowe
systemy byty bardzo silnie zunifikowane, obecnie — w wy-
miarze globalnym - postepuje zr6znicowanie) bedacy
w energetyce WEK domeng dziatalnosci operatora OSP
odpowiedzialnego za regulacje czestotliwosciowg. Jest
utozsamiany praktycznie z sieciami najwyzszych napig¢
400/220 kV pracujacymi w rezimie zamknigtym (w aspekcie
dwéch fizykalnych praw Kirchhoffa) wraz z rzeczywistymi
zrédtami wytworczymi przytaczonymi do weztow wytwor-
czych oraz ekwiwalentnymi odbiorami skupionymi (odwzo-
rowujacymi rzeczywiste odbiory rozproszone) przytgczony-
mi do weztéw odbiorczych tych sieci. Transformacja TEE
zmienia architekturg KSE. Mianowicie, sieci 110 kV oraz
SN/nN ($redniego i niskiego napiecia) stanowigce dome-
ne operatorow OSD, dotychczas pracujgce jako otwarte
(promieniowe), wraz z rozwojem rozproszonej energetyki
OZE stajg sie systemami hiper-zamknigtymi, co wymaga
nowego uksztattowania roli operatoréw OSD (ograniczenia
tej roli do funkcji wtascicielskiej sieci, wytaczenie rynkow
technicznych z ich kompetencji).

negatywne/pozytywne prawa spoteczne: w o$wiece-
niowym tadzie ustrojowym) prawa negatywne to te, kt6-
rych wtadza nie moze odebra¢ jednostce (obywatelowi),
spotecznosci, spoteczenstwu; prawa pozytywne to z ko-
lei te, ktére wtadza moze nadaé (nadaje) spoteczenstwu,
spotecznosci, jednostce. Odwiecznym problemem jest
utrzymywanie réwnowagi spoteczno-politycznej zapew-
niajgcej praktyczng efektywnos¢ takiego tadu. Elektropro-
sumeryzm ma w swoim kodzie genetycznym tg rownowa-
ge. Triplet GSTA ma natomiast w swoim kodzie genetycz-
nym jej niszczenie.

odpornos$é¢ elektroprosumencka w TEE vs bezpieczen-
stwo energetyczne gospodarki w transformacjach
realizowanych w trybie celow politycznych: transfor-
macja TEE z samej natury jest odporna na historyczne
btedy poznawcze (historycznej) energetyki WEK paliw ko-
palnych, energetyki wodnej i energetyki jadrowej (to wy-
nika ze zmiany systeméw paradygmatycznych na progu
TEE). Z kolei kazda transformacja energetyki realizowana
w trybie celéw politycznych jest z natury rzeczy obcigzona
btedami poznawczymi energetyki WEK, bedacej emanacija
najsilniejszego od XVIII w. (w $wiecie kolejnych rewolucji:
przemystowych, technologicznych i spotecznych) sojuszu
polityczno-korporacyjno-oligarchicznego (tripletu GSTA).
Zatem transformacje energetyczne realizowane w trybie
celéw politycznych sg z natury rzeczy transformacjami re-
alizowanymi co najwyzej w trybie innowacji przyrostowych.
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| sg zr6znicowane. Mianowicie, sg skorelowane z ustrojami
spoteczno-politycznymi poszczeg6lnych panstw/regiondw
(zaleznymi od ich — panstw/regionéw — kolejnych etapéw
rozwojowych). Im nizsza odpornos$¢ ustrojowa na wariant
autorytarny i korporacyjno-oligarchiczny, tym wieksza po-
datno$¢ transformacji energetycznej realizowanej w trybie
celu politycznego na dyfuzje (implementacje) najwiekszych
btedéw poznawczych energetyki WEK.

Operator Systemu Dystrybucyjnego (OSD), Operator
Systemu Przesytowego (OSP): niezalezni operatorzy na
rynkach energii elektrycznej i gazu ziemnego, dziatajgcy
w UE (OSP - od 1 lipca 2004, OSD - od 1 lipca 2007), usta-
nowieni mocg dyrektyw: 2003/54/WE — elektroenergetycz-
nej oraz 2003/55/WE — gazowej.

opo6znienie poznawcze transformacji energetycznej,
w tym w szczegodlnosci koncepcji TEE: statystyczne
czasowe opodznienie znajomosci wiedzy o transformacii
energetycznej w ogole, oraz — w Polsce — w szczegoInosci
wiedzy o koncepcji TEE; przy tym znajomosci okreslonej
odrebnie dla czterech ,instytucji” — o zréznicowanym profilu
zaangazowania w transformacje — ktérymi sg: uniwersytet
(nauka); rzad (politycy); samorzad (dziatacze i spotecznosé
lokalna), spoteczenstwo (wszyscy odbiorcy/nabywcy i uzyt-
kownicy energii oraz elektroprosumenci na swoich trajekto-
riach elektroprosumeryzaciji).

ostona kontrolna: cztery ostony kontrolne tworzace cztery
zbiory (grupy) oston kontrolnych majg szczegéine znacze-
nie z punktu widzenia zrozumienia ztozonos$ci transformaciji
TEE, ale tez prostoty po jej redukgcji za ich (oston kontrol-
nych) pomoca. Pierwszg jest podmiotowa ostona elektro-
prosumencka [OK (EP)], ktérych w Polsce jest okoto 7 min.
Druga jest infrastrukturalna (techniczna/technologiczna)
ostona wirtualnego systemu elektrycznego [OK(WSE)]
w spojnym topologicznie srodowisku KSE (w Polsce),
a ogoblnie w systemie elektroenergetycznym (SEE) osigga-
jacym nawet zasieg kontynentalny, co ma miejsce w wy-
padku Europy. Trzecig i czwartg sg przedmiotowo-pod-
miotowe ostony terytorialne: w Polsce okoto 2,5 tys. oston
samorzgdowych [OK (JST)] oraz jedna ostona krajowa/pan-
stwowa [OK (PL)].

pierwsza ustrojowa reforma elektroenergetyki (PURE):
reforma stanowigca istotng cze$¢ zmian ustrojowych Pol-
ski zapoczatkowanych w 1989 r., tu datowana od utworze-
nia Polskich Sieci Elektroenergetycznych (PSE) w 1990 r.,
przeprowadzenia gtebokiej decentralizacji sektora i dopro-
wadzenia do zaawansowanych rozwigzan rynkowych az
do odtgczenia KSE od systemu POKOJ (RWPG) poprzez
utworzenie (w ramach Grupy Wyszehradzkiej) w 1992 r.
Systemu CENTREL (Polska, Republika Czeska, Stowacja
i Wegry) i potagczenie z zachodnioeuropejskim systemem
UCPTE w 1995 r.

podmiot zasiedziaty na rynkach koncowych energii
(energii elektrycznej, ciepta, paliw transportowych):
podmiot dziatajgcy na tych rynkach (jednym lub nawet
wszystkich trzech) zgodnie z obowigzujgcymi na nich kor-
poracyjnymi paradygmatami energetyki WEK-PK(OZE/IiEJ),
w tym z politykg energetyczng, posiadajgcy potrzebne kon-
cesje (jedng lub wiele), nadane/przyznane przez Urzad
Regulacji Energetyki (URE).

28.

29.

30.

31.

32.

www.energetyka.eu

Polityczna Jadrowa Transformacja Energetyczna
(PJTE): polityka bardzo intensywnie przyspieszana (od paz-
dziernika 2022 r.) przez panstwo (rzad i parlament) oraz
korporacje panstwowe i oligarchie (te ostatnig zaréwno
panstwowg jak i prywatnag) w bardzo specyficzny sposéb.
Mianowicie za pomocg regulacji prawnych (narzecz po-
zytywnej taksonomii technologicznej) ukierunkowanych
na uwalnianie inwestycji w postaci samych elektrow-
ni jadrowych (klasy 1000-1600 MW) i SMR-6w (przede
wszystkim klasy 300 MW) oraz inwestycji towarzyszg-
cych (sieciowych i w postaci elektrowni szczytowo-pom-
powych) od wymagan $rodowiskowych (czyli od kosztéw
zewnetrznych), a co najmniej znaczne ich ograniczanie.
Zatem chodzi w gruncie rzeczy nie o bezpieczenstwo ener-
getyczne (gospodarki), a bezpieczenstwo interesow tripletu
GSTA w postaci (w wypadku Polski) transformacji energe-
tycznej od WEK-PK do WEK-EJ(IOZE), czyli tez o zdtawie-
nie spotecznej gospodarki rynkowej za pomocg zablokowa-
nia transformacji TEE.

Prawo elektryczne: nowe (wschodzace) Prawo elek-
tryczne jest czesciag Kodeksu prawnego transforma-
cji energetycznej. Jego ustanowienie (w perspektywie
2025-2027) poprzedza wczesniej uchwalona (2024) usta-
wa pilotazowa do Prawa elektrycznego, mianowicie usta-
wa o zasadzie wspotuzytkowania zasobdéw KSE (jest to
ustawa ZWZ-KSE). Prawo elekiryczne jest dedykowane
elektroprosumeryzacji, czyli transformacji TEE (z horyzon-
tem realizacji 2050).

Prawo energetyczne: istniejgce (schodzace) Prawo ener-
getyczne, wraz z jego ustawami nastepczymi w kodeksie
KTE, dedykowanymi gtébwnie reformie DURE.

pretendent do rynkow elektroprosumeryzmu: poten-
cjalnie jest to przede wszystkim kazdy odbiorca energii
elektrycznej zainteresowany realizacjg elektroprosumery-
zacji w swojej ostonie OK(EP) w celu zbudowania w niej
wtasnej, kryzysowej odpornosci elektroprosumenckiej,
bedacej bezposrednig odpowiedzig miedzy innymi na szo-
kowy wzrost cen na wszystkich trzech rynkach koncowych
energii oraz pogarszanie sie jakosci zasilania w energie
elektryczng. Ponadto sg to samorzady (JST) mierzace sie
juz ze skutkami strukturalnymi wtasnej alienacji wzgle-
dem transformacji energetycznej. Wreszcie jest to sektor
MMSP, réwniez zderzajgcy sie juz ze skutkami wtasnej
alienacji. Wsp6lng cechg interakcji w triplecie elektropro-
sumenci-samorzgdy-przedsigbiorcy jest rodzacy sie nowy
wektor praktycznego porzadku ustrojowego transformaciji
energetycznej. Jest nim triplet paradygmatyczny (moni-
zmu elektrycznego), ktéry sfalsyfikowat juz (zweryfikowat
negatywnie) stare systemy paradygmatyczne energe-
tyki WEK-PK(iEJ) oraz tripletu GSTA. W$réd obalonych
systemow najwazniejszy jest triplet paradygmatyczny,
obejmujacy: techniczno-ekonomiczny paradygmat efek-
tu skali, paradygmat zakorzenienia dobrostanu spotecz-
nego w korporacyjnym porzgdku ustrojowym energetyki
oraz paradygmat neutralnosci srodowiskowo-klimatycznej
energetyki WEK PK-EJ.

Rada Odpornosci Elektroprosumeryzmu (ROE): Rada
monitorujgca odpornosé elektroprosumenckg w ostonie
OK(PL) na catej trajektorii elektroprosumeryzacyjnej A—B,
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rekomendujgca premierowi rzadu dobo6r parametrow za-
rzagdzania trajektorig w systemie rynkowych sprzezen
zwrotnych.
reelektryfikacja OZE: dotyczy czesci Swiata zamiesz-
katej w szczego6lnosci przez okoto 1,3 mld mieszkancéw
(strefa euroatlantycka okoto 1,1 mld i cze$¢ klubu OECD
spoza strefy euroatlantyckiej (Japonia, Republika Korei,
Australia, Chile, Izrael Nowa Zelandia; tgcznie okoto
230 min mieszkancéw), ktora pierwotng elektryfikacje, za
pomocg korporacyjnej wielkoskalowe] elektroenergetyki
paliw kopalnych, energetyki wodnej (OZE) i energetyki
jadrowej (WEK PK-W/OZE-EJ) przebyta juz co najmniej
trzy dekady temu.
rynek koncowy energii: jest to rynek, w stosunku do
ktérego okreslone byty cele Pakietu 3x20. Obejmuje on
trzy rynki koncowe: energii elektrycznej, ciepta (i chtodu)
oraz paliw transportowych. Zgodnie z dyrektywg 2009/28/
WE s3a one okreslone w specyficzny sposob. Mianowi-
cie, koncowy rynek energii elektrycznej obejmuje energie
elektryczng zuzytg przez odbiorcéw, ale takze potrzeby
wiasne zrédet wytworczych i starty sieciowe. Podobnie
jest w przypadku rynku ciepta sieciowego (w przypadku
cieptownictwa rozproszonego straty sieciowe nie wyste-
puja, a potrzeby wiasne zrédet mozna praktycznie po-
ming¢). Koncowy rynek paliw transportowych jest nato-
miast rynkiem energii chemicznej paliw zuzywanych przez
transport. To oznacza, ze w przypadku energii elektrycz-
nej i ciepta, rynki koncowe sg definiowane ,po” konwers;ji
energii chemicznej (na energig elektryczng i na ciepto),
aw przypadku transportu ,przed” konwersja (na prace
uzyteczng na ,kotach” pojazdu).
rynek schodzacy energii elektrycznej (RSEE): rynek
energii elektrycznej produkowanej z wegla kamiennego i bru-
natnego, gazu ziemnego i w energetyce jgdrowej. W Polsce
jest to ciggle jeszcze ponad 80% energii elektrycznej produ-
kowanej w zrodtach weglowych (na wegiel kamienny oraz
brunatny i gazowych; na $wiecie juz ponizej 80%.
rynki dziedzinowe elektroprosumeryzmu: w wymiarze
globalnym jest to sze$¢ rynkdw unifikujgcych catg gospo-
darke; w kontekscie skalowania ludno$ciowego oraz po-
wierzchniowego elektroprosumeryzmu oznacza to unifika-
cje, obejmujgca na jednym biegunie strefe euroatlantycka /
klub OECD z ponad miliardem ludzi i na drugim obejmujgca
tez ponad miliard ludzi, ale catkowicie pozbawionych do-
stepu do energii elektrycznej.

Te sze$¢ dziedzinowych rynkow elektroprosumeryzmu, to:

1 — egzergetyzacja budownictwa;

2 — elektryfikacja cieptownictwa;

3 — elektryfikacja transportu;

4 — elektroprosumenckie operacyjne zarzgdzanie ener-
gig elektryczng (jej uzytkowanie), elektrotechnologie
(w tym wykorzystanie zielonego wodoru jako surowca
w procesach chemicznych i innych, w szczegélnosci
przemystowych), przemyst 4,0, GOZ;

5 — reelektryfikacja OZE (w strefie euroatlantyckej / klubie
OECD) / pierwotna elektryfikacja OZE (w $wieci, w kto-
rym ludno$¢ jest pozbawionym dostepu do energii
elektrycznej);

6 — rolnictwo i hodowla.
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Zatem w odniesieniu do segmentu ludno$ciowego pojawia
sie mozliwos¢ i potrzeba jego unifikacji w skali globalnej
w postaci podsegmentu pigtego rynku dziedzinowego za
pomocg nazwy: ludnosciowy rynek energii elektrycznej
OZE off grid (na $wiecie zautonomizowany wzgledem sys-
teméw SEE, w Polsce wzgledem KSE).

rynki OZE — podziat na rynki reelektryfikacji oraz rynki
elektryfikacji pierwotnej: jest to podziat bardzo nieostry.
W uproszczeniu pierwsze rynki sg wtasciwoscig obszarow
zelektryfikowanych w stopniu nie mniejszym od przecietne-
go, w kontekscie jednostkowego zuzycia energii elektrycz-
nej (a zatem zamieszkatych przez mniejszo$¢ ludnosci).
Drugie sg wifasciwoscig przede wszystkim mieszkancéw
pozbawionych catkowicie dostepu do energii elektrycznej,
ktorych jest ponad miliard.

samorzad, jednostka samorzadu terytorialnego (JST):
realizuje w transformacji TEE funkcje wtadzy lokalnej (sta-
nowi prawo miejscowe), a rownolegle realizuje zadania
wtasne w formule elektroprosumenckiej.

spoteczna gospodarka rynkowa w elekroprosumery-
zmie: ile zdolnosci oraz kompetenciji i pracy, tyle korzysci
do przydzielenia sobie i podzielenia sig z innymi.
synergetyka: pojecie to?” poprzedzato elektroprosume-
ryzm. Oznaczato jednak ten sam kierunek poszukiwan
badawczych. Mianowicie, byto ukierunkowane na konso-
lidacje obszaru rozlegtych powigzahn energetyczno-sro-
dowiskowo-spotecznych. Jej istotg jest przekraczanie
granic miedzy segmentami wymienionymi w zastoso-
wanej ,zbitce” stownej. Chodzi w szczeg6lnosci o efek-
tywniejsze zarzadzanie procesami w tancuchu wartosci
obejmujgcym wydobycie paliw kopalnych i ich przetwor-
stwo, o produkcje energii odnawialnej, wreszcie o uzyt-
kowanie paliw i energii. Celem holistycznego podejscia
charakterystycznego dla synergetyki jest transformacja
od paliw kopalnych do energii odnawialnej. Inaczej, od
dominacji produkciji paliw kopalnych i systemow elektro-
energetycznych do efektywnej produkcji i zarzadzania
energig elektryczng w systemach energetyki rozpro-
szonej. Korzyscig sg masowe efekty synergiczne (tak-
ze oszczednosciowe i koordynacyjne). W praktyce sy-
nergetyka jest pojeciem, ktére obejmuje cztery wielkie,
strukturalnie nieefektywne, obszary gospodarki: ener-
getyke, budownictwo, transport i rolnictwo, wszystkie
w granicach zdolnosci samoodtwarzania sie przyrody
(i szerzej, zrbwnowazonego rozwoju spotecznego, takie-
go, ktéry kolejnych pokolen nie obcigza kosztami decyzji
pokolen ustepujacych) oraz nowych mozliwo$ci zarzg-
dzania, ktére daje Smart Grid.

taksonomia technologiczna negatywna: taksonomia
(nawigzujgca do prawa negatywnego w o$wieceniowym
tadzie ustrojowym) zabraniajgca wtadzy (demokratyczne-
mu panstwu) blokowania technologii spetniajgcych kryte-
rium krancowego kosztu elektroekologicznego, czyli chro-
nigca wolno$¢ gospodarczg pretendentow w TEE (tym
samym w spotecznej gospodarce rynkowej).

27 Zostato ono wprowadzone przez autora w wyktadzie inaugurujgcym rok
akademicki 2009/2010 w Politechnice Slaskiej. Tytut wyktadu: Postprzemy-
stowa energetyka — pigta fala innowacyjnosci.
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taksonomia technologiczna pozytywna: taksonomia
(nawigzujgca do prawa pozytywnego w o$wieceniowym
tadzie ustrojowym), we wspotczesnej transformacji ener-
getycznej nadajaca specjalne prawa tripletowi GSTA.
taksonomia zrownowazonego rozwoju: pojecie sto-
sowane w szczegélnosci w UE, podstawowo oznacza-
jace zbiér technologii inwestycyjnych dopuszczonych
do wykorzystania w unijnej polityce energetyczno-kli-
matycznej; w koncepcji TEE (i w BK) unijna taksonomia
zrobwnowazonego rozwoju jest respektowana zawsze,
gdy potwierdza jg kryterium krancowego kosztu elektro-
ekologicznego i odrzucana, jesli jest przeciwnie. Bardzo
ciekawa jest w tym kontekscie analiza czterech charak-
terystycznych technologii dopuszczonych przez unijng
taksonomie. A w Polsce, w praktyce rzadowej polityki
energetycznej, wytgczanych juz nawet (w ramach prawa
pozytywnego wtadzy), z wymagalnosci badan $srodowi-
skowych. Sg to inwestycje w sieci elektroenergetyczne,
w elektrownie jgdrowe, w elektrownie szczytowo-pompo-
we oraz w technologie wodorowe. Ot6z dla wszystkich
czterech technologii koncepcja TEE wymaga nie tylko
pozytywnych wynikéw badan $rodowiskowych, ale row-
niez spetnienia kryterium krancowego KEE. W praktyce
oznacza to dla dwoéch pierwszych z technologii (wy-
branych tu przyktadowo) nastepujgce rozstrzygniecia.
Inwestycje sieciowe wymagajg zawsze zweryfikowania
potencjatu intensyfikacji wykorzystania eksploatacyjne-
go istniejgcych sieci, i kolejno dopiero zweryfikowania
inwestycji sieciowej za pomocg kryterium krancowego
KEE dla wariantowych bezsieciowych oston kontrolnych.
Inwestycje w elektrownie jgdrowe sg natomiast niedo-
puszczalne. Dopuszczalne jest za to bezinwestycyjne
przedtuzanie eksploataciji istniejacych elektrowni, ale po
zweryfikowaniu za pomocg kryterium krancowego (obej-
mujacego koszty TEC oraz KEE) uwzgledniajacego, ze
same elektrownie w swoich lokalnych ostonach kontrol-
nych nie sg juz obcigzone kosztami ekologicznymi inwe-
stycyjnymi (bo inwestycje zostaty zrealizowane w prze-
sztosci), ani eksploatacyjnymi (bo elektrownie jadrowe
nie emituje CO,). Sg obcigzone natomiast kosztami eko-
logicznymi TEC oraz KEE (w zmieniajgcej sie w czasie
proporcji) w ostonach kontrolnych globalnych uwzgled-
niajgcych przygotowanie nowego paliwa i sktadowanie
paliwa wypalonego.

Third Party Access (TPA): zasada dostepu stron trzecich
(odbiorcéw, w tym przedsigbiorstw MMSP, réwniez takich,
jak wielkie sieciowe firmy handlowe) do sieci (elektroener-
getycznych, gazowych, cieptowniczych). Wazne jest roz-
r6znienie zasad TPA: obligatoryjnej, negocjowanej (obecnie
dominujgca) oraz aukcyjne;.

transformacja energetyczna do elektroprosumery-
zmu (TEE): transformacja, ktérej celem jest (indywidualna,
obnizajgca ryzyko katastrofy klimatycznej i wzmacniajaca
spoteczng gospodarke rynkowg) transformacja kazdego
odbiorcy energii elektrycznej — po nabyciu statusu elek-
troprosumenta — w jego indywidualnej ostonie OK(EP),
na jego indywidualnej trajektorii (A—B), gdzie stany Ai B sg
krancowymi stanami elektroprosumeryzaciji: poczatkowym
i koncowym, odpowiednio.
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transformacja elektroenergetycznych otwartych sie-
ci dystrybucyjnych: transformacja w sieci hiperzamknie-
te. Jest to transformacja umozliwiajgca — przy wykorzysta-
niu sieciowych terminali dostepowych (STD) — wielkg inten-
syfikacje zdolnosci przytaczeniowych tych sieci.
transformacja elektroenergetycznych zamknigtych
sieci przesytowych: transformacja w zbi6ér potaczen
transgranicznych pradu przemiennego (z przesuwnikami
fazowymi lub bez) oraz magistralny uktad przesytowy pradu
przemiennego (lub hybrydowy ze sktadowg pradu statego,
natozong na tréjfazowy system pradu przemiennego) ob-
stugujacy korytarz infrastrukturalno-urbanistyczny pétnoc-
-potudnie, typu kotwica).

transformacja rynkéw technicznych: chodzi w szcze-
golInosci o transformacje rynkéw regulacji czestotliwoscio-
wej (mocy) w bilansowanie energii (za pomocg technologii
energoelektronicznych).

triplet elektroprosumeryzmu humanistycznego: obej-
muje trzy jego wtasciwosci. Mianowicie, sg to: lokalnos¢
otwarta, niskoentropijno$¢ wysokoegzergetyczna, odpor-
no$¢ kryzysowa. Triplet, a wigc kazda z wtasciwosci, pod-
lega w przestrzeni TEE zarzadzaniu przez kryterium mini-
maksowe.

triplet paradygmatyczny energetyki WEK EP-W/
OZE-EJ: triplet, ktérego brakowato, aby skutecznie i jedno-
znacznie mozna byto za jego pomocg — wykorzystujac go
na catej elektroprosumeryzacyjnej trajektorii TEE (A—B) jako
pozostajgcy ciggle w trybie sprawdzania negatywnego — we-
ryfikowa¢ triplet sprzezony, to znaczy triplet monizmu elek-
trycznego (w tym wypadku w trybie sprawdzania pozytyw-
nego). Nalezy przy tym uwzglednié, ze akronim WEK EP-W/
OZE-EJ obejmuje historyczng energetyke trzech rewolucji
przemystowych strefy euroatlantyckiej, poddang dos$wiad-
czeniom rewolucji cyfrowej i wspotksztattowang w ostatnich
pieciu dekadach — pod jej (rewolucji cyfrowej) wptywem
— przez Chiny oraz pozostate panstwa/regiony wchodzg-
ce do gry (albo co najmniej stanowigce wazny sktadnik gry
geopolitycznej). Podkresla sie, ze energetyka wodna (W)
jest w kontekscie tripletu stanowigcego przedmiot definicji
bardzo waznym segmentem (w obecnym bilansie wytwa-
rzania energii elektrycznej ma udziat 15%); zatem historia
energetyki, i szczegblnie elektroenergetyki, nie dopuszcza
dychotomii transformacyjnej: energetyka OZE vs energetyka
paliw kopalnych (w tym jadrowych). Wreszcie jest naturalne
w obszarze transformacji energetycznej tripletowi energety-
ki WEK EP-W/OZE-EJ nada¢ status tripletu schodzacego,
taki, jaki jest w szczegolnosci wtasciwy dla schodzacego
rynku koncowego energii elektrycznej (a posrednio takze dla
schodzacych rynkéw koncowych ciepta i paliw transporto-
wych), korespondujgcy ze statusem tripletu falsyfikowanego.
Po tym wyjasénieniu triplet paradygmatyczny historycznej
energetyki WEK EP-W/OZE-EJ definiuje sie jako ten, ktory
stanowig dziatajgce w catej dotychczasowej historii energe-
tyki nastepujgce paradygmaty.

Pierwszy, to paradygmat wzrostu; w dominujacej czesci
oznaczajgcego wzrost wyktadniczy zapotrzebowania na
energie, wszystkich jej rodzajow i powigzany (ze wzrostem)
efekt skali (przede wszystkim skali technicznej/technolo-
gicznej systemoéw infrastrukturalnych).
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Drugi, to paradygmat monopolu zwanego naturalnym —
najpierw w elektroenergetyce — sieciowy (infrastruktural-
ny) i techniczny (regulacyjny, z najwazniejsza, mianowicie
systemowa, regulacjg czestotliwosciowq); nastepnie — juz
w catej energetyce, we wszystkich jej sektorach — monopol
regulacji (prawnej).

Trzeci paradygmat, to paradygmat polityki energetycznej
i bezpieczenstwa energetycznego. Triplet ten w taki spos6b
nigdy w historii nauk zajmujgcych sie energetyka nie zostat
sformutowany. Ale to nie oznacza, ze nie istniat. | pokazuije,
jak bardzo trzeba by¢ pokornym w ocenie tego, co wiemy.
Albo tego, czego nauka nie identyfikuje, chociaz jest to bar-
dzo wazne z punktu widzenia postepu naukowego. Jest to
niewatpliwie lekcja pokory bardzo potrzebna wszystkim,
ktorzy zajmujg sie transformacjg energetyki.

triplet paradygmatyczny monizmu elektrycznego
(transformacji TEE): triplet podlegajacy weryfikacji.
Za zweryfikowany (w petni) uznaje sie paradygmat, ktéry
sprostat wymaganiom pozytywnego postepowania spraw-
dzajacego, na catej trajektorii A—B. | to zarbwno w sferze
podstaw fundamentalnych jak i praktyki — migdzy innymi
w zakresie jego (paradygmatu) teoretycznego oraz empi-
rycznego sprawstwa — i tym samym jest zdolny wyprzeé
(wypiera¢ procesowo) paradygmat wczesniej obowigzujgcy
(jesli taki istniat/istnieje); to dotyczy takze kazdego spoéjne-
go zbioru paradygmatéw. Przebieg transformacji energe-
tycznej na $wiecie potwierdza w tym kontekscie juz spraw-
czo$¢ tripletu paradygmatycznego monizmu elektrycznego
(transformacji TEE) w obydwu wymiarach: teoretycznym
i praktycznym. Jednak w obecnej — geopolitycznie chwiej-
nej — sytuacji podstawy teoretyczne sg na pierwszym pla-
nie. To oznacza potrzebg koncentrowania postepowania
sprawdzajgcego na entropii.

Entropia termodynamiczna jest fundamentem drugiego
paradygmatu, mianowicie egzergetycznego, na poczatku
transformacji energetycznej najwazniejszego, bo decydu-
jacego o maksymalizacji pracy uzytecznej w procesach
wykorzystywania paliw kopalnych, czyli o minimalizacji
strat egzergii.

Entropia informacyjna jest (bardziej: moze by¢) uzyteczna
w wirtualizacji rynkdéw energii elektrycznej (w tym w pro-
jektowaniu ich inteligentnej infrastruktury w $rodowisku
cyfrowym).

Entropia stosowana w badaniach psychospotecznych —
utatwiajgca objasnianie proceséw psychospotecznych wy-
wotanych cyfryzacjg i dziataniem tripletu GSTA - staje sie
(bedzie sie stawaé) fundamentem pierwszego paradygma-
tu, mianowicie elektroprosumenckiego przeksztatcajgcego
sie sukcesywnie na trajektorii TEE (A—B) w paradygmat
najwazniejszy. Zyskujgcy najwieksze znaczenie, bo decy-
dujgcy o porzadku ustrojowym transformacji energetycz-
nej, jako wyniku starcia TEE z GSTA. Wreszcie jest rzecza
naturalng w obszarze transformacji energetycznej triple-
towi energetyki WEK-EP-W/OZE-EJ nada¢ status tripletu
schodzgcego, taki jaki jest w szczegoblnosci wtasciwy dla
schodzgcego rynku koncowego energii elektrycznej (a po-
$rednio takze dla schodzacych rynkéw koncowych ciepta
i paliw transportowych). Status korespondujacy ze statu-
sem tripletu falsyfikowanego.
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triplet relatywizmu prawdy w transformacji energe-
tycznej: relatywizm poznawczy, relatywizm moralny i rela-
tywizm polityczny. Pierwszy z nich, to relatywizm naukowy
(bedacy domeng nauki, wystepujacy w niej w postaci bte-
doéw poznawczych w dotychczasowej energetyce — scho-
dzacej, czyli coraz bardziej juz historycznej — oraz w po-
staci op6znienia poznawczego nowych koncepcji/trendéw,
w szczegolnosci koncepcji TEE).

triplet znaczeniowy energetyki schodzacej — energe-
tyka (1): ta, ktéra w procesie rozwoju spoteczenstw za-
poczgtkowata w XVIII w. fundamentalne interakcje miedzy
rozwojem energetyki i ksztattujgcymi sie spoteczenstwami.
Charakterystyczng dynamike zmian w tym okresie mozna
opisac nastepujgco.

Maszyna parowa umozliwita rewolucje przemystowg, kto-
ra zapoczatkowata rozwoéj spoteczenstwa przemystowe-
go i data podstawy rozwoju energetyki WEK (podstawg
byt bardzo szybki wzrost zapotrzebowania — podporzad-
kowanego celom produkcyjnym — spoteczenstwa prze-
mystowego na energie). W latach 1970. spoteczenstwa
przemystowe w USA, Europie i Japonii zaczety sie prze-
ksztatca¢ w spoteczenstwa postprzemystowe (postindu-
strialne), w ktorych nastgpito przemieszczenie miejsca
tworzenia dochodu narodowego: z obszaru produkcji to-
warow do obszaru ustug. W latach 1990. spoteczenstwa
krajowe i regionalne zaczety sie przeksztatca¢ za przy-
czyng Internetu w globalne spoteczenstwo informacyjne.
A dalej stawiano hipotezy, ze amerykanski kryzys finan-
sowy i gospodarczy 2007-2011 stanie sie poczgtkiem
budowy spoteczehstwa wiedzy. Znakiem spoteczenstwa
wiedzy bedzie cztowiek produktywny [E. Fromm], reali-
zujgcy swoje cztery potrzeby: zakorzenienia, tworczosci,
tozsamosci i relacji, w tym odpowiedzialnosci za innych.
Spoteczenstwo wiedzy bedzie sig ksztattowac jako wy-
nik rozczarowania technologiami informacyjnymi (so-
cjotechnikg stosowang za pomocg tych technologii)
i bedzie odpowiedzig na narastajgcy kryzys zaufania
do rzagdéw i mediow w USA, UE i Japonii oraz na nowg
role Chin w globalnym uktadzie sit. Energetyka WEK,
uksztattowana w spoteczenstwie przemystowym, zbyt
wolno adaptujgca sie do nowych faz przemian spotecz-
nych (w duzym stopniu wzmacniajgca kryzys zaufania
spoteczenstwa do ,nadbudowy”) poniesie konsekwen-
cje. Bedzie to wypieranie (energetyki WEK) przez nowg
energetyke, ktéra pod wzgledem swoich witasciwosci
bedzie bardziej nowoczesna, odpowiednia dla potrzeb
spoteczenstwa wiedzy.

triplet znaczeniowy energetyki schodzacej — ener-
getyka (2): ta, w ktorej ksztattowata (rodzita) sie ade-
kwatnos¢ technologiczno-ustrojowa (schodzacej) ener-
getyki. W tej energetyce, jak w zadnym innym obszarze
gospodarki, technologie w sposob bardzo $cisty warun-
kowaty organizacje (zarzadzanie) i ekonomig. Nie ma
wiec watpliwoéci, ze te z kolei muszg by¢ adekwatne
do czterech charakterystycznych — ogéinych — ustro-
jow (systeméw) spoteczno-gospodarczych, ktoérymi sa:
interwencjonizm (panstwowy), korporacjonizm (zawo-
dowy), subsydiarno$¢ (regionalna) i liberalizm. Ener-
getyka WEK, bedaca odpowiedzig na wielkg dynamike
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zapotrzebowania na energig, z superwielkimi projektami
inwestycyjnymi i wielkimi systemami technicznymi, moze
dobrze funkcjonowaé tylko w $rodowisku interwencjo-
nizmu panstwowego i korporacjonizmu zawodowego.
Szczegolnie zas tego sSrodowiska wymaga energetyka ja-
drowa — paramilitarna, ktéra nie ma nic wspoélnego z de-
mokracjg ani z rynkiem (M. Friedman powiedziat, ze ropy
naftowej i catej infrastruktury zwigzanej z ropa, réwniez
nie mozna absolutnie zaliczy¢é do elementéw Swiata
demokratycznego). Dlatego w spoteczenstwie wiedzy,
rynkowym i demokratycznym, zdolnym do autoograni-
czenia sie w konsumpcji energii, energetyka WEK jest
niewtasciwa. Subsydiarno$¢ (oparta na wtadzy samo-
rzgdowej) i liberalizm (ukierunkowany na odpowiedzial-
no$¢ jednostki) tworzg natomiast wtasciwe srodowisko
do rozwoju elektroprosumeryzmu, ktory jest odpowiedni
dla spoteczenstwa wiedzy.

triplet znaczeniowy energetyki schodzacej — ener-
getyka (3): jej innowacyjny potencjat zasobowo-tech-
nologiczny — energetyka oparta na paliwach kopalnych
(wegiel, ropa, gaz ziemny) potrzebowata termodynami-
ki technicznej (w tym teorii spalania) i w tym obszarze
rodzit sie ewolucyjny postep przez 300 laty (od wynale-
zienia maszyny parowej). Energetyka jadrowa powstata
w latach 1950. jako uboczna gataz zbrojen atomowych,
o ktérych w czasie drugiej wojny Swiatowej zadecydo-
wali politycy na podstawie propozyciji fizykdédw jadrowych
— mozliwych po ich sukcesach naukowych z pierwszej
potowy XX wieku, dotyczgcych budowy atomu, mecha-
niki kwantowej i reakcji termojgdrowych. Z kolei energe-
tyka odnawialna, majgca zrédto w energii promieniowa-
nia stonecznego, rodzi sie jako wielogateziowy (obecnie
gtéwnie tréjgateziowy) segment technologiczny. Przede
wszystkim sg to technologie biomasowe obejmujace tan-
cuch przemian energetycznych od fotosyntezy — poprzez
przemiany termodynamiczne (spalanie biomasy statej),
biotechnologiczne (technologie fermentacyjne w rolnic-
twie energetycznym i w gospodarce komunalnej, mikro-
biologiczne ogniwa paliwowe), chemiczne (paliwa drugiej
generacji produkowane metodami biochemicznymi i ter-
mochemicznymi) — do rynkéw koncowych. Rozwéj w tym
segmencie jest oparty na postepie biotechnologicznym,
w tym w obszarze biotechnologii $Srodowiskowej, ale tak-
ze GMO. Drugim segmentem sg technologie stoneczne
w postaci ,przetwornikbw” fizycznych promieniowania
stonecznego (kolektory stoneczne i ogniwa fotowoltaicz-
ne, takze uktady skojarzone, albo inaczej hybrydowe) —
rozw0j tych technologii jest oparty gtéwnie na postepie
w obszarze elektroniki (technologie elektronowe, nano-
technologie). Trzecim gtéwnym segmentem sg techno-
logie wiatrowe — w ich przypadku rozwéj jest oparty na
postepie konstrukcyjnym przetwornikébw mechanicznych
energii wiatru. Oczywiscie, najwiekszy potencjat wzrostu
technologii odnawialnych tkwi obecnie w biotechnolo-
giach i w elektronice.

Urzad Rozwoju Elektroprosumeryzmu (UREP): jest
to urzad ksztattujgcy sie procesowo. Mianowicie, zosta-
je powotany przez ustawe pilotazowg do ustawy Prawo
elektryczne, ktérg jest ustawa o zasadzie ZWZ-KSE.

57.

58.

59.

www.energetyka.eu

Celem powotania urzedu UREP jest zapewnienie stoso-
wania zasady ZWZ-KSE na oddolnym wschodzgcym ryn-
ku energii elektrycznej; regulacja urzedu UREP jest na tym
rynku nadrzedna wzgledem regulacji urzedu URE. Petnie
praw regulacyjnych nadaje urzedowi UREP ustawa Prawo
elektryczne.

zasada wspoétuzytkowania zasobow KSE (ZWZ-KSE):
zasada gwarantujgca pretendentom do rynkéw wscho-
dzgcych energii elektrycznej (w szczegdélnosci do ryn-
ku 1) wspétuzytkowanie dwéch rodzajow zasoboéw nale-
zgcych do podmiotéw zasiedziatych w elektroenergetyce.
Pierwszym jest infrastruktura w postaci sieci dystrybu-
cyjnych nalezacych do operatorow sieci dystrybucyjnych
(OSD). Drugim sg zasoby catego rynku technicznego
KSE (przede wszystkim rynku bilansujgcego, z regula-
cja czestotliwosciowg w szczegblnosci) zarzgdzanego
przez operatora OSP sieci przesytowej NN (220/400 kV),
zlokalizowanych gtéwnie w elektrowniach systemowych
przytaczonych do tej sieci. Srodowiskiem ekonomicz-
nym zasady ZWZ-KSE jest rynek. W szczegolnosci jest
to konkurencja na wirtualnej ostonie kontrolnej miedzy
schodzgcym rynkiem energii elekirycznej nalezacym
do podmiotéw zasiedziatych i rynkiem wschodzacym 1
na infrastrukturze sieci dystrybucyjnych, o ktoéry walczg
pretendenci. Standardowym rynkiem na ostonie takiej
konkurencji jest rynek czasu rzeczywistego (RCR). Jego
zadaniem jest przede wszystkim zintensyfikowanie wy-
korzystania istniejgcych sieci KSE (szczegdlnie nN i SN),
ktére ze wzgledu na ich wtasciwosci ruchowe sg bardzo
stabo wykorzystane, oraz zracjonalizowanie wykorzy-
stania rynkéw technicznych operatora OSP za pomoca
konkurencji ze strony rynkow technicznych nalezgcych
do operatorow wirtualnych rynkow elektrycznych. Oby-
dwa cele s3g juz osiggalne za pomocg rozwigzan tech-
nicznych. W szczego6lnosci poprzez zastosowanie inte-
ligentnej infrastruktury w postaci sieciowych terminali
dostepowych STD.

Wielkoskalowa Energetyka Korporacyjna (WEK):
Jest to tradycyjna energetyka sektorowa/branzowa z kor-
poracjami: elektroenergetyczna, gazowniczg, cieptowni-
cza, paliw ptynnych, gorniczg, dziatajaca jeszcze w duzej
czesci w formule uzytecznoéci publicznej (elektroener-
getyka, gazownictwo, cieptownictwo) — czyli w formule
amerykanskiego utility, cechujgca sie wielkg kapitato-
chtonnoscig projektéw inwestycyjnych i konsekwentnie
wielkimi przedsigbiorstwami, ukierunkowana na ,syste-
mowy” efekt skali charakterystyczny dla spoteczenstwa
przemystowego.

Wspélna Polityka Rolna, w UE (WPR): Polityka
ustanowiona w 1957 r. przez jeden z dwoéch Traktatow
Rzymskich (Traktat ustanawiajacy Europejskg Wspél-
note Gospodarczg). Jest to najdrozsza, najbardziej
nieefektywna gospodarczo i najbardziej wrazliwa poli-
tycznie, czyli najtrudniejsza do zlikwidowania, polityka
wsréd trzech wspolnotowych polityk gospodarczych
(oprécz WPR nalezg do nich: polityka transportowa
i polityka handlowa). Podkre$la sig tu, ze nigdy w histo-
riit Wspélnot Europejskich nie byto traktatowej polityki
energetyczne;j.

pazdziernik 2023



DODATEK 1
[nowe metody dezintegraciji spotecznej wycelowane w transformacje energetyczna]

79. Polska perspektywa btedéw poznawczych energetyki

WEK PK-W/OZE-EJ. Perspektywe w syntetyczny sposob
prezentuje tabela 12.1. Istotg tej perspektywy jest konfronta-
cja jezykéw dwoch tripletow paradygmatycznych: wscho-
dzacego i schodzgcego. Podkresla sig, ze jest to bardzo
obiecujgcy sposoéb, ale trzeba uwzgledni¢, ze jezyk elek-
troprosunmeryzmu jest na razie jeszcze bardzo ubogi.

A to od tego jezyka w podstawowym stopniu bedzie zale-
ze¢ redukcja btedéw poznawczych energetyki WEK PK-EJ
i redukcja opdznienia poznawczego transformacji TEE.
Z drugiej strony niejasne jest na razie, czy mimo wielkiego
znaczenia, a moze z tego powodu, bedzie sie on rozwijat
chaotycznie, czy w spos6b zorganizowany. | nie wiadomo,
ktory sposéb jest lepszy.

Tabela 12.1.

O btedach poznawczych transformacji TEE
w perspektywie stownictwa tripletow paradygmatycznych: wschodzacego i schodzacego

Niskoentropijny porzadek ustrojowy transformacji TEE:
elektroprosumeryzm vs. energetyka WEK PK-EJ / PJTE

w segmencie ludno$ciowym) powigzane z systemami oston:
JST, KSE oraz ENTSO-E

Lp.
. porzadek schodzacy:
porzadek wscho.d L . energetyka WEK PK-EJ w polityczno-spotecznym porzadku
elektroprosumeryzm w spotecznej gospodarce rynkowej! . . h .
autorytarnym i energetycznym korporacyjno-oligarchicznym?
1. Perspektywa szczegétowa (wybranych) haset stownika
1.1 (kryzysowa) odporno$¢ elektroprosumencka bezpieczenstwo energetyczne
1.2 (koszty zewngtrzne) koszt elektroekologiczny (koszty zewngtrzne) koszt termoekologiczny
13 doktryna TEE — umowa spoteczna w sprawie transformacji
energetycznej — Kodeks prawny transformacji energetycznej polityka energetyczna
1.4 ROEP - Rada Odpornoéci Elektroprosumeryzmu
1.5 UREP - Urzad Rozwoju Elektroprosumeryzmu URE - Urzad Regulacji Energetyki
rynki wschodzgce:
— (sze$6) dziedzinowych rynkéw elektroprosumeryzmu, rynki schodzgce:
pracy uzytecznej (1), - (pied) rynkéw pierwotnych: energii chemicznej (wegla, ropy i gazu),
1.6 - (trzy) elektroprosumeryzacyjne sieciowe rynki energii jadrowej (paliw jadrowych), sit wodnych (rzek i zbiornikow),
elektrycznej, OZE (2), — (trzy) rynki koncowe: energii elektrycznej, ciepta,
- (dwa) bezsieciowe rynki elektroprosumenckie, paliw transportowych
urzadzen i ustug (3)
] o ] gtéwne wielkoSci objasniajace prace KSE w kontekscie rynku
gtéwne wielko$ci objasniajace elektroprosumeryzm w aspekcie OZE: energii elektrycznej elektroenergetyki WEK PK(EJ)
- moc zainstalowana zrodet OZE (poszczegdlnych technologii w miksie) oraz bezpieczenstwa KSE:
ma duze zdolno$ci objasniajgce potrzebne w budowie — moc zrédet w KSE (zainstalowana sumaryczna,
elektroprosumenckiej odpornosci KWZ}’SOWGJ . z podziatem na rodzaj zrodet), istniejgcych i na rynku inwestycyjnym
w ostonach kontrolnych OK, suma takich mocy w skali KSE prognozowanym (w ramach polityki energetycznej)
jest bezwartosciowa (traci catkowicie zdolno$¢ objasniajgca w horyzoncie kilku dekad
prpcegy rynkowe oraz teghnlczne | jest niepotrzebna, — profil zapotrzebowania sumarycznego (w KSE) na moc
1.7 mimo ze jest powszechnie wykorzystywana), . .
(dyspozycyjng, planowana) w horyzontach od godzinowych
— rynki techniczne energii (nie mocy) sg na elektroprosumeryzacyjnych do rocznych,
S|eC|owych.ryr.1kach energil clalektrycznej potrzebpe . — profil sumarycznego (w KSE) zapotrzebowania odbiorcéw
do zapewnienia konkurencyjnych dostaw energii elektrycznej na energie elekiryczna (prognoza: dobowa, tygodniowa
do oston elektroprosumenckich oraz do zintensyfikowania g€ yezng (prog ’ Y9 ’
. - . sezonowa, roczna),
wykorzystania zdolno$ci przytgczeniowych ] ) ) ) )
sieci elektroenergetycznych i zasobow wytworczych - profil zapotrzebowania na ustugi rynku technicznego gwarantujgce
rynku schodzacego WEK-PK(bez EJ). bezpieczenstwo KSE (moc dyspozycyjna, planowana; inne ustugi)
zrédet w horyzontach od sekundowych do dobowych.
1.8. zasada ZWZ-KSE, operatorskie rynki techniczne energii, terminal STD zasada TPA, operatorskie rynki techniczne mocy, przytacze sieciowe
(elektroprosumeryzacyjne) ostony kontrolne system KSE powigzany potaczeniami transgranicznymi
19 (w Polsce potencjalnie 7 min oston, w dominujacej czgsci z systemem ENTSO-E i systemy infrastrukturalne pozostatych

sektoréw energetycznych, réwniez powigzane
z systemami europejskimi
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DODATEK 2

[racjonalizacja bilanséw energetycznych, jednostek energii,
i wielko$ci pochodnych]

80. Energetyka przed wielkg (upraszczajgca) racjonali-

81.
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zacjg metod badawczych, wzorow i jednostek. Jest
w koncu drugiej dekady XXI w. i na poczatku trzeciej
arogancja, stosowanie w oficjalnych dokumentach (kra-
jowych, unijnych) w odniesieniu do wszystkich rodzajow
energii, i wielko$ci powigzanych, jednostki Mtoe (oczy-
wiscie, takze jednostek wielokrotnych i podwielokrot-
nych) wrecz w postaci obowigzujgcej zasady. Taka uni-
fikacja, do ktoe, jest np. stosowana w projekcie polityki
energetycznej PEP 2040, czyli w 20-letnich prognozach
(szerzej, w rozwazaniach dotyczgcych horyzontu 2050),
do energii chemicznej wszystkich paliw kopalnych: we-
gla kamiennego i brunatnego, gazu ziemnego (sieciowe-
go, LNG i CNG), ropy naftowej i paliw ropopochodnych;
ta jednostka jest stosowana takze w energetyce jgdro-
wej, ale w odniesieniu do wyprodukowanej energii elek-
trycznej brutto, a nie w odniesieniu do energii jadrowej
potrzebnej do wyprodukowania tej energii. Unifikacja do
ktoe jest tez stosowana do energii koncowej wszystkich
rodzajéw: energii elektrycznej i energii chemicznej paliw
transportowych, a takze ciepta. To ma miejsce w czasie,
kiedy potrzebna jest koncentracja na transformaciji ener-
getyki do monizmu elektrycznego, w wypadku ktoérego
naturalng jednostka, upraszczajgcg wszystkie analizy,
jest MWh (podstawowa, wtasciwa jednostka dla energii
elektrycznej).

Triplety paradygmatyczne: schodzacy (falsyfikowa-

ny) i wschodzacy (weryfikowany) na trajektorii elek-

troprosumeryzaciji. Sytuacja opisana w p. 80 wynika

z faktu, ze generalnie energetyka paliw kopalnych (tagcz-

nie z jadrowg) jest zdominowana przez jej specyficzne

metody i opisy, ciggle jeszcze podporzgdkowane scho-
dzgcemu tripletowi paradygmatycznemu, ktéry dziatajgc

w silnych, ré6znorodnych uwarunkowaniach trzech re-

wolucji przemystowych i rewolucji cyfrowej wytworzyt

w ciggu ponad trzystu lat wielkg ztozono$¢ energetyki

paliw kopalnych, w tym energetyki jadrowej, bardzo po-

datng na grupy intereséw z jednej strony i ulegto$¢ nauki

z drugiej.

81.1. W dziedzinie nauk scistych i przyrodniczych (obec-
nie takie dyscypliny jak, migdzy innymi: informaty-
ka, nauki biologiczne, chemiczne, fizyczne, o Zie-
mi i Srodowisku) oraz inzynieryjno-technicznych
(migdzy innymi dyscypliny: inzynieria $rodowiska,
gornictwo i energetyka), jest to przede wszystkim
ztozono$¢ termodynamiki technicznej oraz elek-
trotechniki stosowanej (bedacych dziatami fizyki),
i oczywiscie wszystkich dyscyplin spokrewnio-
nych. Ot6z nawet w tych dziedzinach nauka cze-
sto abdykowata (i dalej abdykuje) na rzecz grup
interesow, sprzeniewierzajgc sie w duzym stopniu
etosowi nauki.

www.energetyka.eu

81.2. Jeszcze znacznie gorzej jest w zakresie nauk huma-
nistycznych (chodzi o dyscypline, ktéra jest filozofia)
i przede wszystkim nauk spotecznych (takie dyscy-
pliny jak: ekonomia, nauki prawne i socjologiczne,
psychologia, i inne). Mianowicie, na tym polu w prze-
sztosci nauka praktycznie catkowicie abdykowata.
To grupy intereséw w podstawowym stopniu decy-
dowaty o stosowanych modelach ekonomicznych
i hermetycznym opisie ztozonoséci w poszczegol-
nych sektorach energetycznych. Na przyktad nauki
ekonomiczne praktycznie nigdy nie wigczyty wiel-
kich obszaréw historycznej energetyki, zwtaszcza
elektroenergetyki, do przedmiotu swoich badan.

81.3. Cywilizacyjny wymiar monizmu elektryczny OZE
otwiera droge do nowego etapu racjonalizacji metod
badawczych, wzoréw i jednostek w energetyce - ra-
cjonalizacji wynikajacej z transformacji energetyki.
Nalezy spodziewa¢ sie, ze coraz bardziej instytu-
cjonalizujacy sie $wiat podejmie dziatania na rzecz
takiej racjonalizacji. Bedg to zapewne na jednym
biegunie dziatania w postaci podobnej do tych, ktére
zaowocowaty utworzeniem w 1924 r. ponadnarodo-
wej organizacji World Energy Council (WEC) i jej ra-
portem Energy for Tomorrow’s World (the Realities,
the Real Options and the Agenda for Achievement),
1993. Potrzebna obecnie organizacja mogtaby mie¢
nazwe World Electrical Monism Council (dziatania
na rzecz stworzenia metody monizmu elektrycznego
OZE i jej instytucjonalizacji ,naukowej” i ,administra-
cyjnej” sa oczywiscie sprawg otwartg).

81.4. Na drugim biegunie mogg to by¢ dziatania na rzecz
wytworzenia minimalnego (a przynajmniej jako-
Sciowo racjonalnego) zbioru niezbednych defini-
cji. W kontekscie ustrojowej reformy rynku energii
elektrycznej szczegoblnie wazne sg dobre definicje
wielkosci rynkowych; wyjgtkowe znaczenie ma no-
welizacja, pod katem rynku wschodzgcego 1, sys-
temu definicji energii elektrycznej (i wielkosci po-
chodnych), a takze mocy elektrycznej. W kontekscie
samego monizmu elektrycznego OZE (zaspokajania
wszystkich ustug energetycznych w tym systemie)
wazna jest nowelizacja zalecen dotyczacych stoso-
wania jednostek wielkosci fizycznych, mianowicie
idgca w kierunku bezwzglednego ograniczania od-
stepstw od stosowania uktadu Sl (Migedzynarodowy
Uktad Jednostek Sl).

82. Przemiany fazowe, bilanse energetyczne, ostony kon-

trolne. Monizm elektryczny OZE redukuje przede wszyst-
kim — w opisach biznesowych (w przekazach politycznych,
w powszechnych przekazach spotecznych) trzy rynki kon-
cowe, mianowicie energii elektrycznej, ciepta i paliw trans-
portowych do jednego — energii elektrycznej.
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82.1. Pozwala tez na radykalne uproszczenie opisow,
ktére ma fundamentalne uwarunkowanie w posta-
ci przejscia od ,dtugich”, bardzo skomplikowanych
termodynamicznych proceséw przemian wielofa-
zowych i proceséw transportowo-magazynowych
paliw kopalnych oraz przestowo-dystrybucyjnych
energii elektrycznej do ,krétkich”, bardzo prostych
dwu- i trzyfazowych. Mianowicie, w energetyce we-
glowej, jadrowej, ropy naftowej, gazu ziemnego sg
to tancuchy przemian obejmujgce: wydobycie paliw
i ich transport do miejsc przetwarzania; spalanie
(ewentualnie reakcje jadrowg), procesy cieplne i pra-
ce mechaniczng, wytwarzanie energii elekirycznej;
przesyt na duze odlegtosci oraz dystrybucje energii
elektrycznej i paliw transportowych do miejsc ich
uzytkowania (wykorzystania). W monizmie elektrycz-
nym OZE tancuchy przemian sg radykalnie skroco-
ne. W wypadku prosumenckich zrodet PV wystepuja
dwie przemiany fazowe (energii promieniowania sto-
necznego w energie elektryczng, a tej w potrzebng
ustuge energetyczng). W wypadku zrodet wiatro-
wych wystepujg trzy podstawowe przemiany fazo-
we: energii wiatru w energie kinetyczng, energii ki-
netycznej w energie elektryczng, a tej w potrzebng
ustuge energetyczna.

82.2. Monizm elektryczny OZE pozwala unikngé ogrom-
nych strat bogactw naturalnych, ktérymi sg paliwa
kopalne. Straty te ujawnia rozwarcie migedzy zaso-
bami utraconymi (na przyktad w wypadku wegla
kamiennego zasoby utracone w ztozu sg w Polsce
ponad 2-krotnie wigksze od zasobéw wydobytych),
rynkami energii pierwotnej (chemicznej), rynkami
kohcowymi energii i wreszcie rynkami energii uzy-
tecznej.

83. Rodzaje energii i wielkosci zwigzanych. Jeszcze waz-

niejsze jest to, ze monizm elektryczny pozwala zredukowaé
wielki zbior réznorodnych rodzajéw energii i wielkosci zwia-
zanych (takich jak: ciepto, energia chemiczna, energia ja-
drowa, entropia, entalpia, ...), ktérymi trzeba sie zajmowac
w energetyce schodzgcej WEK jedng energig elektryczng
(produkowang w zrédtach OZE) w elektroprosumeryzmie.
Na trajektorii elektroprosumeryzacyjnej trzeba sie oczy-
wiscie zajmowac ciggle rozszerzonym zbiorem wielkoSci

84.

(energii i zwigzanych), ale wazne jest, ze na catej trajektorii
TEE (A—B) energia ta (elektryczna, produkowang w zro-
dtach OZE) jest gtobwng (praktycznie jedyna) wielkoscig
napedowg wszystkich proceséw na kazdym rynku dzie-
dzinowym elektroprosumeryzmu (sze$¢ rynkéw), w kazdej
ostonie kontrolnej (potencjalnie okoto 7 min oston w Polsce
i kilka miliardow oston na $wiecie).

Jednostki energii. Uktad Sl, cho¢ formalnie obowigzuje,
to w energetyce, zwtaszcza w modelach biznesowych, jest
powszechnie naruszany (réwniez w praktyce UE, w szcze-
g6lnosci dyrektywach i rozporzadzeniach). Dzieje sie tak ze
wzgledu na tradycje, ale przede wszystkim w celu podtrzy-
mywania sektorowego opisu umozliwiajgcego ,silosowy”
rozwoj (pogtebianie nieprzejrzystosci biznesu); w wypadku
unijnych dyrektyw i rozporzadzen przyczyn nalezy szukaé

w nieefektywnosci zbiurokratyzowanych instytucji w zakre-

sie dziatan na rzecz nowych kompetenciji oraz ich podatno-

$ci na wptywy grup lobbystycznych).

84.1. W rezultacie tylko w wypadku energii (takze pracy,
ciepta, egzergii) mozna sie doliczy¢ wielu jednostek
gtéwnych/podstawowych (inng sprawg sg oczywi-
Scie jednostki wtoérne, w tym wielokrotne i podwielo-
krotne) — stosowanych mniej lub bardziej powszech-
nie — uniemozliwiajgcych tatwe poréwnania, ktére sg
niezbedne do podejmowania racjonalnych decyzji
rynkowych (mikroekonomicznych), ale sg takze nie-
zbedne w analizach makroekonomicznych.

84.2. Te jednostki, to: niutonometr (jednostka Sl), dzul
(stosowana powszechnie w wypadku ciepta), wa-
tosekunda (energia elektryczna), cal (ciepto), BTU
(British Thermal Unit), BOE (barytka ropy umownej),
t p.u. (wegiel umowny), ale takze m® (gaz ziemny).
W monizmie elektrycznym OZE naturalng (jedyna)
jednostkg podstawowg jest Ws; jej jednostki wtor-
ne kWh i MWh zwigkszajg znacznie (do wymiaru
powszechnego) mozliwosé prowadzenia analiz mi-
kroekonomicznych na poziomie intuicyjnym, z kolei
jednostka wtérna TWh zapewnia w praktyce duzy
poziom rozumienia intuicyjnego wynikéw analiz
makroekonomicznych. Dodatkowo podkresla sie,
ze wat, naturalna (jedyna) jednostka mocy w mo-
nizmie elektrycznym, jest zarazem jednostkg mocy
w uktadzie SI.

&
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Elektroprosumeryzacja cieptownictwa
sieciowego i przemystowego
— perspektywy, mozliwosci, koniecznosc

Electroprosumerisation of district and industrial heating
— perspectives, possibilities, necessity

Przedstawiono istote elektroprosumeryzaciji energetyki, elektroprosumeryzmu przemystowego, cieptownictwa elektroprosumenckiego i kosztéw elektroprosu-
meryzacji. Artykut popularyzuje elektroprosumeryzacje energetyki w $wietle innowacji technologicznej, z uwzglednieniem waloréw spotecznego zaangazowa-
nia w transformacje. W odpowiedzi na wiele pytan i dyskusji dotyczacych transformaciji energetycznej cieptownictwa do elektrocieptownictwa i w konsekwencji
do cieptownictwa elektroprosumenckiego, poruszanych na konferencjach i targach przemystowych zwigzanych tematycznie z OZE i energetyka rozproszona,
autorzy wyjasniajg istote elektroprosumeryzacji energetyki i rozwigzan technicznych z nig zwigzanych.

Stowa kluczowe: elektroprosumeryzacja energetyki, elektroprosumeryzm przemystowy, elektrocieptownictwo

Presented is the essence of power industry electroprosumerisation, industrial electroprosumerism, electroprosumeric heating and costs of electroprosumerisation.
The article promotes power industry electrorposumerisation in the light of technological innovation considering the values of social involvement into transition.
In response to many questions and discussions concerning heating energy transition to CHP (heat and power) and finally to electroprosumeric heating —
presented at conferences and industrial fairs thematically related to RES and distributed energy generation — the authors explain the essence of power industry

electroprosumerisation and technical solutions related to it.

Keywords: power industry electroprosumerisation, industrial electroprosumerism, heat and power generation

Wstep — istota procesu
elektroprosumeryzacji energetyki

Elektroprosumeryzacja energetyki — proces technicznej
i spotecznej transformacji energetyki — zwigzana jest z wytwarza-
niem energii elektrycznej przez jej konsumenta. W powszechnej
Swiadomosci spotecznej kojarzona jest z gospodarstwami domo-
wymi, w ktérych zainstalowane mikroelektrownie fotowoltaiczne
umozliwiajg konsumpcje produkowanej energii. Spoteczenstwo
zauwazyto korzy$¢ ekonomiczng dla domowych gospodarstw,
wynikajacg z elektroprosumeryzmu i masowo odpowiedziato po-
zytywnie na ten proces transformaciji, inwestujac w przydomowe
zrédta odnawialne i magazyny energii. Niestety, krajowy system
energetyczny KSE okazat sie nieprzygotowany do odbierania
wyprodukowanej energii przez elektroprosumentéw, a obowig-
zujgce Prawo energetyczne uniemozliwia wzajemne rozliczenia
pomiedzy elektroprosumentami za pomocg transostonowych
platform handlowych. Elektroprosumeryzm w gospodarstwach
indywidualnych obejmuje produkcje energii elektrycznej i jej
uzytkowanie réwniez w elektrocieptownictwie: bateria fotowol-
taiczna, magazyn energii elektrycznej, pompa ciepta, magazyn
ciepfa — taka ostona zapewnia odpornos¢ kryzysowa.

W gospodarce, elektroprosumeryzacja polega na budowaniu
elektroprosumenckich przemystowych oston kontrolnych (OK-P),
w ktérych energia wytwarzana przez wtasne zrodta odnawialne
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jest konsumowana w procesie produkcji. Optymalizacja procesu
zarzadzania energig w ostonie kryzysowej zwigzana jest z orga-
nizacjg procesu produkcyjnego, umozliwiajagcg minimalizowanie
dostaw energii z zewnatrz ostony dla zbilansowania jej potrzeb.
Polega zatem na wytwarzaniu energii elektrycznej na miare jej
zapotrzebowania i zarzgdzaniu procesami produkcyjnymi ,wygta-
dzajgcymi” to zapotrzebowanie (autokonsumpcja energii).

W procesie wytwarzania energii w sktad ostony OK-P wcho-
dzg odnawialne zrodta energii (OZE): elektrownie fotowoltaiczne,
magazyny energii elektrycznej, elektrownie wiatrowe, bioelek-
trownie lub mikrobioelektrownie, elektrocieptownicze agregaty
pradotwércze (biogaz lub wodér), magazyny ciepta oraz ,zielona
sie¢ elektroenergetyczna” (sie¢ SN/nN-OZE) i/lub dystrybutor
KSE-OZE. Przemystowa elektroprosumencka ostona kontrolna
OK-P obejmuje rowniez odbiorniki energii: inteligentne maszyny
elektrotechnologiczne i elektryczne zrodta ciepta.

Model energetyki elektroprosumenckiej jest opisany i uza-
sadniony w Teorii Elektroprosumeryzmu, opracowanej przez
prof. dr. hab. inz. Jana Popczyka i rozpowszechnianej w ramach
cyklicznych konferencji naukowych o nazwie ,Konwersatorium —
Inteligentna Energetyka” oraz w opublikowanej w ,,Biatej Ksiedze
Transformacji Energetycznej do Elektroprosumeryzmu” [1].

Szczegolnie istotny z punktu widzenia ekonomicznego
i spofecznego jest elektroprosumeryzm w cieptownictwie siecio-
wym. Przed jego scharakteryzowaniem, dobrze jest przypomnie¢
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kilka istotnych cech elektroprosumeryzmu przemystowego, aby
dostrzec analogi¢ pomigdzy elektroprosumeryzmem w przemy-
Sle i w cieptownictwie.

Elektroprosumeryzm przemystowy

W dotychczasowym modelu zasilania zaktadu przemystowe-
go — opartym na dostawie energii elektrycznej wytacznie z krajo-
wego systemu energetycznego (KSE), a ciepta z wtasnej cieptowni
lub z centralnej sieci cieptowniczej — transformacja energetyczna
do elektroprosumeryzmu zwigzana jest gtéwnie z inwestycjami we
wiasne zrodta energii elektrycznej odnawialnej oraz z jej magazy-
nowaniem. Jest to zgodne z zasadami ,Europejskiego Zielonego
tadu”, promowanego i przyjetego w UE.

Dla zbilansowania potrzeb energii w procesie produkcyj-
nym, potaczenie ostony kontrolnej zaktadu (OK-P) z krajowym
systemem energetycznym (KSE) zapewnia sieciowy terminal
dostepowy STD (potocznie — falownik dwukierunkowy). Trans-
formacja energetyczna w KSE, dla spetnienia wymagan ,,Euro-
pejskiego Zielonego tadu” zmierza do zastgpienia zrodet energii
opartych na paliwach kopalnych zrédtami OZE oraz inwestycja-
mi w sie¢ przesytowa. Elektroprosumeryzm natomiast umozliwia
,odcigzenie” sieci przesytowej KSE przez zaspokojenie zapotrze-
bowania na energie lokalnie na poziomie elektroprosumenckim.
Budowa ,zielonych elektroprosumenckich sieci energetycznych”
niskich i $rednich napig¢, ktore taczg ostony kryzysowe (OK-P)
poszczegblnych podmiotow tworzacych ,zielong sie¢”, odcigza
system krajowy (KSE).

Konieczne jest Prawo elekiryczne umozliwiajgce budowe
sieci powigzan elektroprosumentéw i ich wzajemne rozliczanie
za produkcje i konsumpcje energii. Produkcje energii zapewnig
zrédta OZE wiasne, czyli istniejace w obrebie poszczegbinych
elektroprosumenckich przemystowych oston kontrolnych OK-P,
zrédta OZE wybudowane w obrebie jednostek samorzadu tery-
torialnego (JST) oraz zrédta OZE gospodarstw indywidualnych.
Taka elektroprosumeryzacja, opr6cz zapewnienia energetycz-
nej odpornosci kryzysowej, obniza koszty inwestycji w krajowg
sie¢ energetyczng (KSE), umozliwia optymalizacje zarzadzania
energig (obniza koszty energii) oraz sprzyja integracji spotecznej.
Budzi spoteczng odpowiedzialno$¢ kryzysowa, przeciwdziatajgc
postawom roszczeniowym, nihilistycznym.

Zatem elektroprosumeryzacja energetyki to takze budowa
wzajemnych powigzan na poziomie zasilania w energieg elektrycz-
ng podmiotow tworzacych ,zielong sie¢ elektroprosumencka”,
umozliwiajgcg optymalne zarzadzanie uzytkowaniem tej energii.

Cieptownictwo elektroprosumenckie

Opisana powyzej istota elektroprosumeryzmu przemysto-
wego moze byé¢, przez analogig, zastosowana w odniesieniu do
cieptownictwa sieciowego, funkcjonujgcego na terenach admi-
nistrowanych przez samorzady terytorialne (JST), na terenach
spotdzielczych, badz w wydzielonych obszarach stref gospo-
darczych. Cieptownictwo elektroprosumenckie bedzie zwig-
zane z elektroprosumentami energii elektrycznej skojarzonymi
w ,zielonej sieci elektroproumenckiej” i przetwarzaniem przesy-
tanej energii elektrycznej na ciepto w miejscu jego uzytkowania.
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Nie jest zatem przesytane ciepto do odbiorcy z cieptowni przez
centralng sie¢ cieptownicza, lecz przesytana jest energia elek-
tryczna do odbiorcy i u niego zamieniana na ciepto.

Transformacja cieptownictwa spetniajgca wymagania
~Europejskiego Zielonego tadu” zwigzana jest z jego elektryfi-
kacjg. Ta elektryfikacja moze przebiega¢ w praktyce dwutoro-
wo: w trybie transformacji przyrostowej i w trybie transformaciji
przetomowe;j.

Transformacja przyrostowa — preferowana przez zaktady
cieptownicze (PEC) — polega na zachowaniu systemu dystrybuciji
ciepta przez centralne sieci cieptownicze i dotyczy jedynie za-
miany zrodet ciepta opartych na paliwach kopalnych na zrédta
energii odnawialnej oraz ewentualnie na centralnym magazy-
nowaniu ciepta. Aktualnie prowadzonych jest w NCBIR 11 pro-
jektébw obejmujgcych badania przemystowe i prace rozwojowe,
wspoétfinansowanych ze $rodkéw unijnych i dotyczacych tzw.
~elektrocieptowni przysztosci”. Wszystkie dotyczg transformaciji
przyrostowe;j.

Transformacja przetomowa cieptownictwa do elektrocie-
ptownictwa polega na dystrybucji energii elektrycznej przez sie¢
elektryczna, najlepiej elektroprosumencka, i zamianie tej energii
w ciepto w miejscu jego uzytkowania: budynku wielorodzinnym,
administracyjnym, bgdz w obiektach przemystowych. W wezle
cieptowniczym obiektu moga by¢ zainstalowane jako zrédta cie-
pta: pompa ciepta, kociot indukcyjny lub solarne zrodta ciepta.
Ta transformacja zmierza do stopniowej eliminaciji sieci cieptow-
niczej — w miare jej technicznego zuzycia — i zastgpienia jej siecig
elektryczng z weztami elektrocieptowniczymi. Budynki wieloro-
dzinne zarzgdzane przez spotdzielnie lub wspdlnoty, badz przez
innego administratora, moga korzysta¢ dla zasilania wezta elek-
trocieptowniczego z wtasnych zrédet OZE, elektrycznych i/lub
cieplnych, ze zrédet nalezacych do jednostek samorzadu teryto-
rialnego (JST) lub zrédet elektrycznych OZE innych oston kontro-
Inych, np. przemystowych OK-P, zintegrowanych w transostono-
wych platformach handlowych. Ponadto, awaryjnie, z agregatu
elektrocieptowniczego.

noo| instalacja

. 000| odbiorcza
oono niskie
x 1 | d parametry

P L. oo instalacja
== siec . ooo odbiorcza
ooo niskie
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Rys. 1. Propozycja zastosowania kotta indukcyjnego

Transformacja przetomowa cieptownictwa do elektrocie-
ptownictwa to jego elektroprosumeryzacja zapewniajgca w naj-
wyzszym stopniu odporno$¢ kryzysowa. Elektroprosumeryzm
obejmuje w tym przypadku wymiane energii elektrycznej pomie-
dzy elektroprosumentami przez ,zielong sie¢ elektroprosumenc-
ka”. Cieptownictwo elektroprosumenckie jest zatem efektem
transformacji energetycznej do elektroprosumeryzmu — TEE.
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Zalety cieptownictwa elektroprosumenckiego

A. Podstawowg zaletg cieptownictwa elektroprosumenckiego
jest likwidacja ucigzliwoéci eksploatacyjnej centralnych sieci
cieptowniczych, wynikajgcych z awarii tych sieci. Central-
ne sieci cieptownicze eksploatowane sg juz ponad 70 lat.
Trwato$¢ rur preizolowanych stosowanych obecnie w sie-
ciach cieptowniczych projektowana jest na 30 lat. Trwato$¢
rur preizolowanych jest wieksza niz izolowanych recznie, co
miato miejsce przed wprowadzeniem rur preizolowanych.
Zatem sieci cieptownicze wymagajg gruntownego remontu
rowniez z uwagi na ich zuzytg izolacje cieplng i wynikajace
stad straty ciepta. W latach 2020-2030 przewidzianych jest
do wymiany 5600 km sieci cieptowniczej. Catkowita dtu-
gos¢ sieci cieptowniczej to ponad 25 000 km [2]. Te odcinki
sieci tez bedg wymagaty wymiany. Remont sieci cieptowni-
czej wymaga rozkopania ulic, zwtaszcza w centrach miast.
W centrach miast sie¢ cieptownicza jest najstarsza i jest ona
prowadzona pod ulicami lub chodnikami. Wigkszo$¢ miast
w Polsce jest odrestaurowana, wymieniona jest nawierzch-
nia ulic, zatem awaria sieci cieptowniczej wymaga zniszcze-
nia nawierzchni i ponownego jej wykonania. Zaktéca takze
ruch w miescie, co w potgczeniu z brakiem ciepta jest ucigz-
liwoscig dla mieszkancéw. Wiele miast ,przezyto” juz pro-
blemy komunikacyjne zwigzane z remontem lub budowg no-
wych sieci wodociggowych i kanalizacyjnych. Tymczasem
elektryfikacja wezta cieptowniczego budynku wielorodzinne-
go, badz innego obiektu budowlanego, wymaga odtaczenia
tego wezta od centralnej cieci cieptowniczej i zainstalowania
kotta indukcyjnego i/lub pomp ciepta w obiekcie odtgczo-
nym. Zapewnienie dodatkowej mocy elektrycznej nie jest
ucigzliwe i nie wymaga rozkopania ulic (przewierty). Kabel
moze by¢ potozony pod chodnikiem lub na poboczu. Takie
operacje moga by¢ przeprowadzane planowo, a znajomos$¢
historii sieci cieptowniczej umozliwia przewidywanie awarii
i wczesniejsze przygotowanie zasilania elektrycznego wezta
cieptowniczego. Mozna woéwczas odcinki sieci cieptowniczej
wytgczonej z eksploatacji wykorzysta¢ do przeprowadzenia
kabla elektrycznego potrzebnego do zasilania obiektu.

B. Odpornos¢ kryzysowa jest podyktowana odpornoscig ostony
elektroprosumenckiej, obejmujacej obiekt budowlany z we-
ztem elektrocieptowniczym w zakresie dostawy energii elek-
trycznej. Ta odporno$¢ jest catkowita, jesli ostona kryzysowa
bedzie posiadata agregat awaryjny elektrocieptowniczy i w ra-
mach tej ostony bedzie sie bilansowata moc elektryczna.

Rys. 2.

Kociot indukcyjny,
szafa sterownicza,
zestaw grzewczy
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C. Awaryjnos¢ kotta indukcyjnego jako zrodta ciepta jest mini-
malna. Jego praca jest zdalnie monitorowana, co umozliwia
szybka diagnostyke i reakcje serwisu zanim zdgzy wychto-
dzi¢ sie ogrzewany obiekt. Modutowo$¢ wykonania kotta
indukcyjnego umozliwia jego naprawe w ciggu 0,5-3 godzin,
co jest nieporownywalnie krétszym czasem anizeli likwida-
cja awarii sieci cieptownicze;.

D. Dynamika systemu ogrzewania obiektu wyposazonego w we-
zet elektrocieptowniczy jest nieporownywalnie wigksza anizeli
obiektu z weztem cieptowniczym zasilanym z centralnej sieci
cieptowniczej. Obiekt wyposazony w kociot indukcyjny jest
ogrzewany natychmiast po jego zatgczeniu. Nie ma czasu
oczekiwania na nagrzanie medium w centralnej sieci cieptow-
niczej. Nie ma tez strat przesytania ciepta.

E. Magazyn ciepta zlokalizowany w obiekcie ogrzewanym
elektrycznie moze by¢ uzupetniany w okresie maksymailnej
produkcji energii przez zrédta OZE (minimalnej ceny energii)
i w ten sposdb minimalizowa¢ koszt ogrzewania.

Kociot indukcyjny

Kociot indukcyjny zainstalowany w wezle cieptowniczym
obiektu moze stanowi¢ gtbwne Zrodto zasilania w ciepto. W sys-
temie zaopatrzenia w ciepto z PEC moze on zastgpi¢ to zrédto
i by¢ zainstalowany w miejsce wymiennika ciepta PEC/obiekt.
Automatyka wezta cieptowniczego pozostanie woéwczas ta
sama. Kociot indukcyjny moze tez byé gtownym Zrédtem cie-
pta w obiektach nowo budowanych i zasila¢ te obiekty w ciepto
poprzez typowy wezet cieptowniczy wraz z jego automatyka.
Nie wyklucza to zastosowania innych zrodet ciepta: pomp ciepta
i ogniw solarnych.

Sterownik kotta kontroluje parametry pracy oraz realizuje za-
dany program mocy grzewczej. Przetwarzanie energii elektrycznej
w ciepto realizuje generator o nadakustycznej czestotliwosci pra-
du, co zapewnia cichg prace kotta. Zakres ptynnej regulacji mocy
wynosi 10-100%. Kociot zawiera obieg zamknigety nagrzewanego
oleju termalnego, a ciepto przekazywane jest przez wymiennik do
systemu centralnego ogrzewania. Zawiera ponadto system prze-
kierowania ciepta do magazynu ciepta oraz odzyskiwania zmaga-
zynowanego ciepta przez system centralnego ogrzewania.

Widok prototypowego rozwigzania kotta indukcyjnego wraz
z systemem sterowania i przetgczania obiegdéw na obieg grzew-
czy i obieg magazynowania ciepta przedstawiono na rysunku 2
(faza montazowa kotta).
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Przedstawiony prototyp kotta ma moc elektryczng regulowa-
ng ptynnie w zakresie 10-100 kW, co odpowiada mocy cieplnej
9,5-95 kW. Przyjmujac zapotrzebowanie na moc cieplng budyn-
ku ocieplonego w wysokosci 60-80 W/m?, kociot o0 mocy cieplnej
95 kW przeznaczony jest dla budynkédw wielorodzinnych o po-
wierzchni 1580-1180 m? i do obiektéw przemystowych. Sg to obli-
czenia szacunkowe dla zapotrzebowania na moc cieplng w warun-
kach, gdy temperatura zewnetrzna wynosi -20°C i wymagana jest
temperatura wewnetrzna w pomieszczeniach +20°C. Dobierajgc
moc kotta indukcyjnego w cieptownictwie elektroprosumenckim
nie nalezy przyjmowac jej ,na zapas”, jak czynione jest to czesto
w przypadku doboru kottéw gazowych, badz okreslaniu zapotrze-
bowania na ciepto z centralnej sieci cieptowniczej PEC.

Kociot indukcyjny nalezy dobra¢ uwzgledniajac analize histo-
ryczng klimatu w danym obszarze. Nalezy zatem przyjaé $rednig
temperature dla okresu zimowego, charakterystyke obiektu (audyt
energetyczny) umozliwiajgcg wyznaczenie gradientu spadku tem-
peratury w jego pomieszczeniach mieszkalnych w funkcji spadku
temperatury zewnetrznej oraz ewentualno$¢ zastosowania awa-
ryjnego zrédta elektrocieptowniczego, wtgczanego w okresach
bardzo niskich temperatur zewnetrznych. Takg analize powinni
przeprowadzi¢ deweloperzy przy inwestycjach w budynki wielo-
rodzinne, inwestorzy budynkéw przemystowych oraz budynkéw
uzytecznosci publicznej. Te czynniki wptywajg na koszt inwesty-
cji i koszty pozniejszej eksploatacii.

Przyktadowo, z dostepnych materiatow [3] dotyczacych zuzy-
cia ciepta w budynku szkolnym wynika roczne jego zuzycie w wy-
sokoséci 63,94 kWh/m? (0,23 GJ/m? w jednostkach podanych w [3]),
80,62 kWh/m? (0,29 GJ/m?) i 58,38 kWh/m? (0,21 GJ/m?) w kolej-
nych sezonach grzewczych 2019/2020, 2020/2021 i 2021/2022.
Przyjmujac okres sezonu grzewczego 0,5 roku (4320 godz.),
moc grzewcza w przeliczeniu na 1m? wyniesie odpowiedno:
14,8 W/m?, 18,66 W/m? i 13,51 W/m?. Zatem przyjmujgc moc
grzewczg zuzytg przez szkote w trzech sezonach grzewczych
w wysokos$ci najwiekszej — okoto 19 W/m?, jest ona ponad trzy-
krotnie mniejsza anizeli minimalne zapotrzebowanie na moc cieplng
budynku ocieplonego. Jednak przy takim zatozeniu zapotrzebo-
wanie na moc grzewczg moze byé niedoszacowane. Przyjmujac
okres przeliczeniowego sezonu grzewczego do trzech miesiecy,
zapotrzebowanie na moc grzewcza, wynikajacg z zuzycia energii
w sezonie grzewczym, wyniostoby w kolejnych analizowanych la-
tach odpowiednio: 29,6 W/m?; 37,32 W/m?i 27,02 W/m?2.

Analizowany budynek szkolny przeszedt termomoderniza-
cje w 2015 roku i wyposazony jest w 10 urzadzen klimatyza-
cyjnych.

Zaktadajgc, w wyniku powyzszych przeliczen, wielko$¢
mocy grzewczej w wysokosci 40 W/m?, mozna przyja¢ po-
wierzchnie grzewczg dla kotta indukcyjnego o mocy elektrycz-
nej 100 kW w wielkosci okoto 2400 m? oraz zatozy¢ zasilanie
awaryjne w ciepto z agregatu elektrocieptowniczego. Dla kottéw
indukcyjnych o wigkszych mocach: 200-300 kW, powierzchnia
grzewcza bedzie proporcjonalnie skalowalna.

Elektroprosumeryzacja cieptownictwa z zaproponowanym
kottem indukcyjnym w wezle elektrocieptowniczym wywotuje
liczne pytania dotyczace wyzszosci tego rozwigzania w stosunku
do kotta z grzatkami elektrycznymi. Mylnie podawany jest czg-
sto parametr dotyczacy sprawnosci grzatki w wysokosci 99,9,
anawet 100%. Nieosiggalna jest technicznie taka sprawnosc.
Praktycznie bedzie ona na poziomie 95-96%, co autorzy wykazuijg
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w artykule [5]. Podawane wysokie sprawnosci grzatek odnoszg
sie do sprawnosci mierzonej na zaciskach grzatki i nie uwzgled-
niajg strat w uktadzie zasilania i sterowania ogrzewaniem (sza-
fie zasilajacej).

Zalety zastosowania kotta indukcyjnego, wobec inne-
go elektrycznego zrédta ciepta w wezle elektrocieptowniczym,
np. kotta z grzatkami elektrycznymi, sg nastepujace:

e zainstalowanie praktyczne grzatek elektrycznych o mocy po-
rownywalnej z mocg kotta indukcyjnego, np. 100 kW, wyma-
gatoby zastosowania zbiornika z wodg o pojemnosci okoto
2000 [; taka masa wody w obiegu CO zwieksza zasadniczo
bezwtadno$¢ systemu i przeciwstawia sie zasadzie minimali-
zacji tzw. ztadu w obwodzie CO, co jest istotne w przypadku
dazenia do uzyskania maksymalnej dynamiki systemu grzew-
czego; kociot indukceyjny jest praktycznie bezinercyjny;

e osadzajacy sie kamien na grzatkach zmniejsza efektywno$¢
nagrzewania;

e awaria grzatki wymaga opréznienia zbiornika w celu jej wy-
miany; przy takiej pojemnoséci zbiornika jest to istotny pro-
blem techniczny;

* sterowanie mocg wymaga zastosowania ztozonego syste-
mu sterowania sekcjami grzatek lub falownika umozliwiaja-
cego ptynng regulacje mocy; koszt takiego rozwigzania jest
poréwnywalny z kosztem generatora czgstotliwosci, zasila-
jacego kociot indukcyjny, zapewniajgcego ptynng regulacje
mocy kotta; przyktad szafy sterujgcej mocg nagrzewnicy,
ogrzewanej grzatkami elektrycznymi o mocy sumarycznej
120 kW, przedstawiono w artykule [5];

e kociot indukcyjny jest praktycznie bezawaryjny, a kontro-
la serwisowa ogranicza si¢ do serwisu pomp obiegowych
oleju termalnego i obiegu chtodzenia generatora; umozliwia
ponadto proste magazynowanie ciepta w zbiorniku oleju
termalnego z efektem 2,5-krotnym w stosunku do systemu
magazynowania ciepta w wodzie [5].

Koszty elektroprosumeryzacji cieptownictwa

Potencjalne koszty dostosowania cieptownictwa systemo-
wego do wymagan .Europejskiego Zielonego tadu” przedstawio-
ne sg w raporcie o cieptownictwie [2]. Aby nie odsyta¢ Czytelnika
do zapisoéw tego raportu przytoczonych zostanie kilka istotnych
informacji umozliwiajgcych oszacowanie kosztéw elektroprosu-
meryzacji cieptownictwa. Raport dotyczy dekady 2020-2030.

e Dtugos¢ sieci cieptowniczej — 25 326 km w 2020 roku, z cze-
go: dtugos$¢ sieci przesytowej i rozdzielczej — 16 537 km,
przytacza do budynkéw — 8752 km.

* Najwieksze zageszczenie sieci cieptowniczej wystepuje na
terenach wojewo6dztwa $laskiego — 29,7 km na 100 km?2.

e Modernizacji i przebudowy wymaga okoto 6500 km obecnie
istniejgcych sieci.

e Nalezy wybudowa¢ 2500 km nowych sieci cieptowniczych.

e Konieczna jest modernizacja weztéw cieplnych i zainwesto-
wanie w inteligentne sieci cieptownicze.

W perspektywie 2030 wedtug polskich ustalen nalezy zwiek-
sza¢ udziat OZE w cieptownictwie o 1,1% rocznie i uzyska¢ udziat
ciepta w OZE na poziomie ok 28% przy celu unijnym 32%.
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Dane raportu dotyczgce kosztéw. Sformutowania wedtug raportu:

Wytwarzanie ciepta

e Konieczna bedzie budowa nowych zrodet kogeneracyjnych
w matych i rednich systemach cieptowniczych (ok. 1500-
3000 MW) to oznacza wydatek rzedu 6-15 mid zt.

e Sektor musi rbwniez zmodernizowac istniejace zrédta koge-
neracyjne (okoto 7000 MW) — to naktady rzedu 14 mld zt.

*  Budowa zrédet ciepta z wykorzystaniem energii odnawialnej
(okoto 8000 MW) to wydatki na poziomie 15-30 mid zt w za-
leznosci od uzytej technologii.

e Pozostate technologie produkcji ciepta, w ktére trzeba be-
dzie zainwestowa¢ zgodnie z politykg klimatyczno-energe-
tyczng (odzysk ciepta, magazyny ciepta, zagospodarowanie
odpadéw; okoto 1500 MW) to naktady rzedu 7-12 mid zt

tacznie daje to kwote od 42 do 71 mid zt, tj. 4,7-7,9 mid/rok.

Przesyt i dystrybucja ciepta:

* Nalezy wybudowa¢ 2500 km nowych sieci cieptowniczych.

*  Modernizacji i przebudowy wymaga okoto 6500 km obecnie
istniejgcych sieci.

*  Konieczna jest rowniez modernizacja weztow cieplnych, li-
kwidacja weztéw grupowych i zainwestowanie w inteligent-
ne sieci cieptownicze.

W zaleznosci od ograniczenia naktadéw tylko do samych sieci,

poprzez uzupetnienie ich o wezty, systemy monitorowania i za-

rzgdzania sieciami fgczne koszty, jakie musi ponie$¢ branza, na-
lezy szacowac pomiedzy 11 a 30 mid zt.”

Potencjalne koszty dostosowania cieptownictwa w de-
kadzie 2020-2030 wyniosg tagcznie od 53 do 101 mid zt,
w tym: wytwarzanie ciepta: od 42 do 71 mid zt, tj. 4,7-7,9 mid/rok,
a przesyt i dystrybucja ciepta: od 11 do 30 mid zt.

Wedtug danych GUS, budownictwo wielorodzinne w Polsce
to powierzchnia mieszkalna o wielkos$ci 438, 8 min m?. Zatem ko-
nieczne naktady finansowe dotyczgce modernizacji centralnego
systemu cieptowniczego wyniosg od 121 zt/m? do 230 zi/m?
w dekadzie lat 2020-2030. Nieuwzglednione sg koszty usuniecia
ewentualnych awarii systemu cieptowniczego, ktére trudno prze-
widzie¢ i ktore powiekszg koszty eksploatacji systemu.

Gdyby w analizowanej dekadzie catg powierzchnie miesz-
kalng w budownictwie wielorodzinnym przystosowa¢ do ogrze-
wania za pomocg kottéw indukcyjnych o analizowanej mocy
100 kW, wéwczas koszt inwestycji w te transformacje wynidstby
okoto 104 zt/m? przy uwzglednieniu ceny kotta wraz z monta-
zem, dla aktualnych cen wytwarzania. Podkresli¢ nalezy, ze taka
transformacja nie wymaga rozkopywania ulic, a ponadto moze
by¢ przeprowadzana sukcesywnie, w miare technicznego zuzy-
wania sie infrastruktury cieptownictwa sieciowego. Dla kottow
indukcyjnych o wigkszych mocach (200, 300 kW), koszt jednost-
kowy w odniesieniu do 1 m? mieszkania bedzie mniejszy.

Transformacja cieptownictwa sieciowego do cieptownictwa
elektroprosumenckiego moze by¢ roztozona w czasie dtuzszym
niz analizowana dekada. Jesli w rozpatrywanej dekadzie do
wymiany kwalifikuje si¢ 5600 km sieci cieptowniczej w stosunku
do 25 326 km sieci, czyli 22% catej dtugosci sieci, to mozna
wnioskowag, ze w tej dekadzie mozna bytoby wykona¢ elektryfi-
kacje cieptownictwa dla 22% powierzchni mieszkaniowej ogrze-
wanej z sieci systemowej, czyli dla 94 336 000 m2. Moéwimy o tej
powierzchni mieszkalnej, ktéra zwigzana jest z wymiang sieci
cieptowniczej. Szacunkowy koszt elektryfikacji cieptownic-
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twa wyniostby 9 810 944 000 zt — 9,8 miliarda zt wobec,

podkresimy to, 51-103 miliarda zt szacowanych na moder-

nizacje cieptownictwa sieciowego w tej dekadzie.

W artykule nie sg analizowane koszty elektrocieptownictwa
w budynkach jednorodzinnych. W tym przypadku optymalnym roz-
wigzaniem jest pompa ciepta i magazyn ciepta wodny z ogrzewa-
niem grzatkg elektryczng — nie kociot indukcyjny. Analiza dotyczy
wytacznie budownictwa wielorodzinnego i przemystowego.

Przeprowadzona analiza porbwnawcza jest szacunkowa,
ale przedstawia proporcje kosztéw modernizacji cieptownictwa
sieciowego w dekadzie 2020-2030 w stosunku do kosztéw trans-
formaciji do cieptownictwa elektroprosumenckiego dla budynkow
wielorodzinnych w tej samej dekadzie.

Poréwnanie kosztéw ciepta otrzymywanego z kotta induk-
cyjnego w stosunku do ceny ciepta sieciowego moze by¢ row-
niez szacunkowe. Dla poréwnania tych kosztéw postuzono sig
danymi dostgpnymi w og6lnym obiegu informaciji:

* koszt ciepta w mieszkaniach budynkéw wielorodzinnych
nalezacych do spétdzielni mieszkaniowej w Rybniku wy-
nosit w maju 2022 roku 0,29 zt/kWh (podano ciepto w GJ:
80,49 zt/GJ), a we wrzesniu 2023 roku juz 0,59 z#/kWh
(163,98 zt/GJ); podany jest jedynie koszt ciepta w GJ, nalezy
zatozy¢, ze nie jest podany koszt zamawianej obligatoryjnie
mocy cieplnej w zt/MW; ponadto przewidziano wzrost kosz-
téw w sezonie 2023/2024 o 45% (Gazeta Rybnicka).

W przypadku cieptownictwa elektroprosumenckiego koszt
kWh ciepta bedzie uzalezniony od ceny energii elektrycznej. W Pol-
sce ta cena jest obligatoryjna, narzucona przez monopol panstwo-
wy energetyki. Dlatego koszt ciepta w odniesieniu do cieptownictwa
elektroprosumenckiego poréwnano dla dwoéch przypadkéw: cena
monopolowa w Polsce i cena wolnorynkowa w Niemczech.

Koszt energii elektrycznej w Niemczech wynosi 70 euro/MWh.
W Polsce jest aktualnie dwukrotnie wyzszy. Zatem przy kur-
sie 4,53 zi/euro, cena energii elektrycznej w Niemczech wynosi
317 z/MWh. Podpisywane umowy wieloletnie na dostawe energii
elektrycznej od stycznia 2024 roku w cenie 990 zt/MWh (ELKON)
powodujg, ze cena energii elektrycznej bedzie trzykrotnie wyzsza
niz cena w Niemczech. Ta cena wptywa na wysoki koszt ogrze-
wania elektrycznego. Nalezy liczy¢ sig jednak z uwolnieniem cen
energii w przysztosci, a wbéwczas energia w cenach dzisiaj narzu-
conych bedzie ceng rynkowg. Przy cenach rynkowych (jak np.
w Niemczech) energii elektrycznej, koszt ciepta w cieptownictwie
elektroprosumenckim (0,317 z/kWh) bedzie nizszy anizeli w cie-
ptownictwie systemowym (0,59 zt/kWh). Nalezy podkresli¢, ze cie-
ptownictwo elektroprosumenckie wystepuje w parze z elektropro-
sumenckim pozyskiwaniem energii elekirycznej. Wéwczas koszt
energii bedzie niezalezny od ceny monopolowej.

Rozwazania kohcowe

Elektroprosumeryzm budowany i rozwijany naukowo oraz
stymulowany do innowacyjnych rozwigzan wdrozeniowych od
kilkunastu lat przez prof. Jana Popczyka jako przetomowa trans-
formacja energetyczna, przetomowa technicznie i spotecznie, jest
alternatywg dla transformaciji przyrostowej, w ktérej energetyka
o strukturze korporacyjnej proponuje zmiane dotychczasowych
zrodet pozyskiwania energii na wielkoskalowe zrodta OZE.
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W transformaciji przyrostowej farmy wiatrowe lgdowe i mor-
skie, farmy fotowoltaiczne i elektrownie jgdrowe jako nowe zré-
dta majg zasilac¢ sie¢ krajowego systemu energetycznego KSE.
Koszty prognozowanych inwestycji w zrédta i sie¢ przesytowg
przekraczajg mozliwosci krajowej gospodarki. Finansowanie tej
transformacji ze $rodkéw budzetu panstwa to finansowanie z po-
datkéw spoteczenstwa, w efekcie ktérego spoteczenstwo bedzie
musiato korzysta¢ z energii, jak dotychczas, w cenie centralnie
narzuconej, korporacyjnej, a nie cenie wolnorynkowej.

Elektroprosumeryzm to uwolnienie spotecznej inicjatywy in-
westycyjnej, dzieki ktdrej zaangazowany zostaje kapitat prywatny
spoteczenstwa i przeznaczony na inwestycje gospodarcze, a nie
konsumpcyjne. Takie inwestycje z jednej strony ograniczajg in-
flacje, a z drugiej przyczyniajg sie do budowania spoteczenstwa
obywatelskiego, nie roszczeniowego, lecz odpowiedzialnego za
bezpieczenstwo energetyczne, zatem za swoje bezpieczenstwo
egzystencjalne. Dlaczego dziatania energetyki zawodowej idg
w kierunku ograniczenia tej inicjatywy zamiast skierowac $rodki
na modernizacje sieci KSE, a politycy zwlekajg z uchwaleniem
nowego Prawa elektrycznego, umozliwiajgcego budowanie zie-
lonych sieci elektroprosumenckich — trudno zrozumiec.

Pomimo tych utrudnien elektroprosumeryzm rozwija sig
intensywnie i jest jak wezbrana rzeka — nie do zatrzymania. In-
westycje w nowe zrédta energetyczne wielkoskalowe i w sieci
przesytowe sg niezbedne. Wynika to z rozmieszczenia w Polsce
gtéwnych odbiorcéw energii i mozliwosci umiejscowienia no-
wych wielkoskalowych zrédet energii OZE. Elektroprosumeryzm
w ostonach kontrolnych OK1 i OK2 (wyjasnienie symboli w [1])
jest odcigzeniem inwestycji koniecznych w KSE.

Cieptownictwo elektroprosumenckie to transformacja ener-
getyki cieplnej roztozona w czasie. Cieptownictwo sieciowe — roz-
wigzanie niekwestionowane pod wzgledem ekonomicznym, tech-
nicznym i ekologicznym w drugiej potowie XX wieku — staje sig roz-
wigzaniem historycznym. Dynamicznie rozwijane nowe technologie
zwigzane z odnawialnymi zrédtami energii uzasadniajg technicznie
i ekonomicznie jedyno$¢ energii elektrycznej dla proceséw techno-
logicznych, cieptowniczych i dla transportu. Zatem w cieptownic-
twie uzasadniajg elektroprosumeryzm. Nalezy jednak podkresli¢, ze
cieptownictwo sieciowe funkcjonowac bedzie jeszcze dtugo, zatem
prace modernizacyjne z nim zwigzane sg nieodzowne.

Nie sposéb w jednym artykule oméwi¢ szczegétowo kon-
kretne rozwigzania techniczno-organizacyjne dotyczgce elektro-
prosumeryzmu, w tym réwniez w cieptownictwie. Nalezy jednak
wspomnie¢, ze takie rozwigzania sg juz urzeczywistniane [4].
Tyski Klaster Energii zostat utworzony w 2020 roku przez 17 firm
i instytucji, w tym migdzy innymi: miasto Tychy, miasto Bierun,
Katowicka Specjalng Strefe Ekonomiczna, tyski PEC, czy Control
Process SA jako Koordynator Klastra.

Katowicka Specjalna Strefa Ekonomiczna jest idealnym
obszarem, na ktérym moze urzeczywistnia¢ sig elektroprosume-
ryzm przemystowy i cieptownictwo elektroprosumenckie. Na te-
renie KSSE mogg by¢ utworzone przemystowe ostony kontrolne
OK-P1 zwigzane z konkretnymi firmami, dzieki indywidualnym
inwestycjom tych firm w ogniwa fotowoltaiczne i magazyny
energii, ewentualnie takze w agregaty pradotwércze. Jest duza
powierzchnia dachéw nad halami produkcyjnymi dla zainstalo-
wania paneli fotowoltaicznych i duze powierzchnie manewrowe
i parkingowe dla zainstalowania wiat z ogniwami fotowoltaiczny-
mi, magazynami energii i elektrowniami wiatrowymi.
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Warunek 10H jest na terenie KSSE do spetnienia. Ostone
kontrolng OK2 mogg utworzy¢ firmy zlokalizowane w KSSE oraz
miasto Gliwice potagczone za pomoca zielonej sieci elektroprosu-
menckiej SN/nN i platformy rozliczeniowej. Do sieci elektropro-
sumenckiej mogg by¢ dotgczone ostony kontrolne OK1 zakta-
doéw przemystowych zlokalizowanych w Gliwicach poza strefa,
agregaty pradotwoércze na terenie Gliwic (np. agregat w gliwickiej
ARENIE o mocy 1 MW) i mikroelektrownie gospodarstw indywi-
dualnych. Energia OZE, produkowana w tak zbudowanej ostonie
OK2, moze by¢ wykorzystywana poza czasem pracy produkcyj-
nej firm, na cele konsumpcyjne miasta oraz gospodarstw indywi-
dualnych. Tak zbudowana sie¢ elektroprosumencka odcigzytaby
w duzym stopniu sie¢ KSE. Podobne rozwigzania mozna sto-
sowa¢ w wielu Strefach Ekonomicznych lub na terenach miast
i gmin. Wymaga to uchwalenia nowego Prawa elektrycznego
i inzynierskiej oraz menadzerskiej inicjatywy tworczej.

Na zakonczenie nalezy podkresli¢, ze przyjecie Biatej Ksie-
gi Transformacji Energetycznej do Elektroprosumeryzmu przez
Senat Rzeczpospolitej Polskiej w dniu 6 czerwca 2023 otwiera
polityczng akceptacje tej trajektorii transformacji energetyczne;j.
Zatem nie tylko korporacyjna droga transformacji energetycznej,
promowana podczas licznych konferencji i wspétfinansowana
w badaniach ze $rodkéw unijnych, ale rébwniez elektroprosume-
ryzacja energetyki staje sie przyjetym i akceptowalnym, na wyso-
kim szczeblu politycznym, kierunkiem transformacji energetyki.
Jest to uwienczenie Teorii Elektroprosumeryzmu, opracowane;,
rozwijanej i wdrazanej przez prof. Jana Popczyka w ramach pro-
wadzonego od wielu lat Konwersatorium Inteligentna Energetyka
oraz dziatan oséb zwigzanych ze Stowarzyszeniem Zatozyciel-
skim Elektroprosumeryzmu i Sekcjg Nowych Koncepcji i Tech-
nologii Energetycznych SEP. Jest rownoczes$nie impulsem do
intensywnej budowy rynku elektroprosumeryzmu.
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Charakterystyka krajowych linii elektroenergetycznych
Srednich i niskich napieé¢

Profile of national medium and low voltage electric power lines

W artykule przedstawiono charakterystyke krajowych linii elektroenergetycznych $rednich i niskich napigé. Omoéwiono strukture krajowej sieci dystrybucyjnej
SN inN. Przedstawiono rozwigzania linii napowietrznych i kablowych SN stosowanych w kraju. Omoéwiono réwniez rozwigzania linii napowietrznych i kablowych
nN stosowanych w kraju.

Stowa kluczowe: sie¢ dystrybucyjna, linia elektroenergetyczna, rozwigzanie konstrukcyjne

In this paper, profile of national medium and low voltage electric power lines is presented. Structure of national MV and LV distribution network is described.
Solutions of overhead and cable MV lines used in Poland are presented. Solutions of overhead and cable LV lines used in Poland are described.

Keywords: distribution network, electric power line, constructional solution

Wprowadzenie o _ , Tabela 1
Charakterystyka najwiekszych krajowych operatoréw

» ) ) ) systemow dystrybucyjnych na dzien 1 stycznia 2022 [6]
Linie elektroenergetyczne SN i nN sg waznymi

Obszar

elementami sieciowej dystrybucyjnej infrastruktury Operator systemu dziatainosci Liczba Dtugos$¢ linii w przeliczeniu
elektroenergetycznej. tacznie w kraju jest uzytko- dystrybucyjnego tys. kme | Klientow, tys. e |[EE M 81T T
- - - v
wanych 321 089 km linii SN oraz 504 492 km linii PGE Dystrybucja S.A. 129,83 55591 ﬁs_:;f ggg ggiof’;
niskiego napiecia [7]. Stanowi to odpowiednio: SN= 606031 (38 70/‘;
36,7% i 57,6% tacznej dtugosci linii elektroenerge- TAURON Dystrybucija S.A 57,07 57682 AN — 116 865 (36’802)*
tycznych, ktéra wynosi 875 861 km. _ %)*
y y, . . y ) . ; . ENEA Operator Sp. z 0.0 58,17 2698,4 SN -46 618 (29’00/ )*
Linie SN i nN obejmujg zaréwno linie napo- nN — 55 988 (51,8%)
; ke . ; SN - 69 870 (28,1%)*
wietrzne jak i kablowe. Linie napowietrzne stano- ENERGA-Operator S.A. 75,00 3238,0 AN — 92 179 (38,9%)"
- 9%
wig obecnie 70% linii SN i 64% linii nN pod wzgle- SN — 8 067 (96,6%)"
L . . Stoen Operator Sp. z 0.0. 0,51 1094,4 Do
dem dtugosci [2]. Przy czym wystepuje duze ich nN — 7 398 (82,2%)
zrbznicowanie na terenie kraju. * udziat linii kablowych

Linie SN i nN na obszarach miejskich sg wy-
konane przewaznie jako kablowe, natomiast na ob-
szarach wiejskich jako napowietrzne.

W tabeli 1 przedstawiono udziat linii napo-
wietrznych i kablowych dla pigciu kluczowych kra-
jowych operatorow systeméw dystrybucyjnych:
PGE Dystrybucja S.A., TAURON Dystrybucja S.A.,
ENERGA-Operator S.A., ENEA Operator Sp. z o.0.,
oraz Stoen Operator Sp. z 0.0., natomiast na rysun-
ku 1 przedstawiono obszary ich dziatania.

W przypadku pierwszych czterech OSD
z sieci dystrybucyjnych SN i nN zasilani sg odbior-
cy charakterystyczni zarbwno dla obszaréw miej-
skich, wiejskich, jak i przemystowych. Natomiast
Stoen Operator Sp. z o.0. funkcjonuje gtéwnie na
obszarze miasta stotecznego Warszawy i zasila ze
swojej sieci SN i nN odbiorcéw miejskich i prze-
mystowych.

" e-mail: waldemar.dolega@pwr.edu.pl Rys. 1. Obszary dziatania Operatoréw Systemoéw Dystrybucyjnych [7]
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Krajowe sieci dystrybucyjne SN pracujg z nieskutecznie
uziemionym punktem neutralnym. Moga funkcjonowac¢ jako sie-
ci: skompensowane, z punktem neutralnym uziemionym przez
rezystor lub z izolowanym punktem neutralnym. Przy czym wy-
bér stosowanego rozwigzania zalezy od rodzaju sieci dystrybu-
cyjnej (miejska, terenowa lub przemystowa) oraz jej budowy
(kablowa, napowietrzna) i ma on wptyw na warto$¢ pragdu zwar-
cia doziemnego oraz pradu, ktéry nalezy uwzgledni¢ przy ocenie
skutecznosci ochrony przy uszkodzeniu w sieciach SN.

Krajowe sieci dystrybucyjne nN pracujg w uktadzie TN-C,
czyli uktadzie czteroprzewodowym ze skutecznie uziemionym
punktem neutralnym.

Charakterystyka krajowych
linii elektroenergetycznych SN

Linie napowietrzne SN sg wykonywane trzema przewodami
(wytacznie przewody fazowe). W przesztosci stosowano prawie
wytacznie przewody gote. Wykorzystywano w tym celu przewo-
dy stalowo-aluminiowe typu AFL, stanowigce stalowo-aluminio-
wa linke, ktorej rdzen wykonany jest ze stali, a wokét rdzenia
nawinigte sg linki aluminiowe. Stosunek przekroju aluminium
do przekroju stalowego rdzenia moze wynosi¢ 6:1 (oznaczenie
AFL-6) lub 8:1 (oznaczenie AFL-8), przy czym warto$¢ obcigzal-
nosci pragdowej przewodu jest parametrem odnoszacym sie do
przekroju drutéw aluminiowych [1].

W liniach napowietrznych SN wykorzystywano przewody
gote o przekrojach zyt z zakresu 35-120 mm?, przy czym naj-
czeéciej stosowano: AFL-6 120 mm? w przypadku odcinkéw
magistral przy wyprowadzeniach ze stacji charakteryzujgcych
sie duzg wartoscig mocy zwarciowej, AFL-6 50 lub 70 mm? przy
liniach magistralnych oraz AFL-6 35 mm? dla odgatezien w sie-
ciach terenowych (wiejskich) [3]. Niemniej jednak znaczna czgsé
linii magistralnych SN zostata wybudowana przewodami typu
AFL 50 mm?2, a odgatezienie do nich zostaty wykonane przewo-
dami typu AFL 35 mm?, skutkiem czego, w obliczu rosnacego
zapotrzebowania na energie elektryczng oraz zwiegkszajacej sie
liczby rozproszonych zrédet energii przytgczonych do sieci dys-
trybucyjnych SN niewystarczajgca jest przepustowos¢ istnieja-
cych linii napowietrznych SN.

Przekroje przewodow typu AFL stosowane w liniach napo-
wietrznych SN przedstawiono na rysunku 2.

W przypadku budowy nowych linii napowietrznych SN lub
modernizacji istniejacych linii SN z przewodami gotymi stosuje
sie przewody niepetnoizolowane w ostonie izolacyjnej z poliety-
lenu usieciowanego lub kable uniwersalne.

Rys. 2. Przekroje przewodéw gotych stosowanych
w liniach napowietrznych SN
a) typu AFL-6, b) typu AFL-8 [12]
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Gtoéwnymi typami przewoddw niepetnoizolowanych w osto-
nie izolacyjnej stosowanych w liniach SN sg przewody o przekro-
jach 50-120 mm? typu:

e AALXS, AALXSn oraz AAsXS (PAS-W), AAsXSn, AAsXSnu
— jednozytowe, samonos$ne z zytami wielodrutowymi wyko-
nanymi ze stopu aluminium oraz w ostonie izolacyjnej z po-
lietylenu usieciowanego;

e BLX-T oraz BLL-T — z zytami ze stopu aluminium (AIMgSi)
i trojwarstwowg konstrukcjg ostony izolacyjnej — w przypad-
ku przewodow typu BLX-T materiat izolacyjny stanowi po-
lietylen sieciowany, a w przypadku przewodoéw typu BLL-T
polietylen termoplastyczny, ktéry w przeciwiehnstwie do izo-
lacji z XLPE moze zosta¢ poddany recyklingowi [3].

Przekroje przewodéw typu AALXS i AAsXSnu oraz typu
BLX-T i BLL-T przedstawiono na rysunku 3.

wyttaczana wzdtuzna bariera

/ 2zyta z drutéw ze stopu aluminium
— przeciwwilgociowa

| ekran potprzewodzacy
— izolacja XLPE

" izolacja XLPE uodporniona
na promieniowanie UV

zyta z drutéw ze stopu aluminium

wyttaczana wzdtuzna bariera
przeciwwilgociowa

ekran potprzewodzacy
izolacja PE

izolacja HDPE uodporniona
na promieniowanie UV

Rys. 3. Przekroje przewoddw w ostonie izolacyjnej
stosowanych w liniach napowietrznych SN
a) typu AALXS [9], b) typu AAsXSnu [10],
c) typu BLX-T [14], d) typu BLL-T [13]

Wykonanie linii napowietrznej przewodami niepetnoizolo-
wanymi w ostonie izolacyjnej poprawia niezawodno$¢ i ograni-
cza wystepowanie przerw w dostawie energii elektrycznej w po-
rownaniu z tradycyjnymi rozwigzaniami z przewodami gotymi
w sytuacji zetkniecia sie ze sobg dwoch przewodoéw czy upadku
gatezi drzewa na przewod lub przewodu na ziemie. Ogranicza
bowiem wystepowanie w takich liniach zwar¢ jednofazowych.
Ponadto dzieki takiemu rozwigzaniu wzrasta bezpieczenstwo lu-
dzi i zwierzat przebywajgcych w poblizu linii oraz ulega redukgciji
wymagana szerokos¢ wycinki drzew w sytuacji, gdy taka linia
jest prowadzona na obszarach lesnych [4].
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Wiegkszg liczbe zalet od przewoddéw w ostonie izolacyjnej
posiadajg kable uniwersalne, w przypadku ktoérych we wspoéinej
powtoce polietylenowej umieszczone sg trzy zyty fazowe wraz
z zytg powrotng. W kraju w liniach napowietrznych SN wykorzy-
stuje sie dwa typy kabli uniwersalnych:

e EXCEL 3x10/10 12/20 kV — z zytami miedzianymi,
e AXCES 3x70/25 12/20 kV — z zytami aluminiowymi (zyta
powrotna wykonana z miedzi).

Przekroje kabli uniwersalnych typu EXCEL i AXCES przed-
stawiono na rysunku 4.

Rys. 4. Przekroje kabli uniwersalnych stosowanych
w liniach napowietrznych i kablowych SN
a) typu EXCEL, b) typu AXCES [3,15]

Kable uniwersalne mozna stosowa¢ zaréwno jako pet-
noizolowane przewody linii napowietrznej jak i kable ziemne.
Dlatego nie wystepuje konieczno$¢ stosowania gtowic czy muf
przy przejsciach z linii napowietrznej w kablowg. Powyzsza
cecha wptywa na obnizenie kosztéw budowy linii i na zmniej-
szenie jej awaryjnosci. Wadg tego rozwigzania jest to, ze pro-
ducent oferuje wytacznie jeden przekr6j danego typu kabla uni-
wersalnego [3].

Przewody w liniach napowietrznych SN sg mocowane na
izolatorach przytwierdzanych do poprzecznikéw na stupach: zel-
betowych, strunobetonowych lub stalowych.

Znaczna cze$¢ istniejgcych linii napowietrznych SN po-
siada stupy o zerdziach zelbetowych typu ZN, ktére czesto ze
wzgledu na dtugi czas ich eksploatacji, sg w niezadowalajgcym
stanie technicznym.

Obecnie w nowych lub przebudowywanych liniach napo-
wietrznych SN stosuje sig przede wszystkim zerdzie strunobe-
tonowe wirowane. W zwigzku z tym, ze przesta w liniach SN sg
dtuzsze niz w liniach nN, konstrukcje wsporcze wykorzystywane
w liniach SN muszg by¢ wyzsze oraz mieé wiekszg wytrzymatosé
mechaniczng. Na rynku dla linii SN dostepne sg zerdzie wirowa-
ne o wysokoséciach od 10,5 m do 18 m i wytrzymatosci od 4,3 kN
do 35 kN [3].

W nowo budowanych liniach napowietrznych SN wykorzy-
stuje sie obok stupdw strunobetonowych réwniez stupy stalo-
we: kratowe lub rurowe. W przypadku stupoéw kratowych, ktére
stawiane sg gtobwnie na obszarach goérskich, istnieje mozliwos¢
ich podwyzszenia, a takze wzmocnienia. Stupy rurowe stawia
sie nasuwajgc na siebie kolejne elementy wykonane z blachy
stalowej. Ich zaletg jest mniejsza szeroko$¢ niz w przypadku
stupdw kratowych, jednak charakteryzujg sie one do$¢ znacz-
ng masg [5]. Widok zerdzi r6znego typu stosowanych w liniach
napowietrznych SN przedstawiono na rysunku 5.
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Rys. 5. Widok zerdzi r6znego typu stosowanych
w liniach napowietrznych SN
a) zelbetowej (trojndg), b) strunobetonowej wirowanej,
c) stalowej serii ESN [3,11]

W przesztosci linie kablowe SN wykonywano kablami tréj-
zytowymi o izolacji papierowej nasgczonej olejem i powtoce oto-
wianej. Obecnie w krajowych sieciach rozdzielczych juz sie ich
nie stosuje ze wzgledu na duzy koszt produkcji, a takze trudnosci
zwigzane z montazem muf czy gtowic. Nastgpnie stosowano ka-
ble o izolacji z polietylenu termoplastycznego (lata 80. XX wieku),
a w latach 90. XX wieku zaczgto wykorzystywac kable o izolacji
z polietylenu usieciowanego [3].

Obecnie linie kablowe SN wykonuje sie trzema kablami
jednozytowymi, ktérych zyty fazowe wykonane sg z aluminium
jako okragte i wielodrutowe, a zyta powrotna z miedzi, o izola-
cji z polietylenu usieciowanego i powtoce z polwinitu, np. typu
NA2XS(F)2Y. Typoszereg przekrojow zyty roboczej jednozyto-
wych kabli SN stosowanych przez krajowych operatoréw sys-
teméw dystrybucyjnych obejmuje przekroje: 70 mm?2, 120 mm?,
150 mm? i 240 mm?[3]. W przypadku kabli uniwersalnych, kt6-
re mozna stosowaé zaréwno jako kable doziemne, jak i kable
podwieszane na konstrukcjach wsporczych, trzy zyty fazowe
umieszczone sg we wspolnej powtoce.

Na rysunku 6 przedstawiono widok przekroju kabla typu
NA2XS(F)2Y stosowanego obecnie w kablowych sieciach SN.

Rys. 6. Przekréj kabla SN typu NA2XS(F)2Y 12/20 kV
stosowanego w sieciach dystrybucyjnych SN [18]

Nowoczesnym rozwigzaniem sg trzyzytowe kable typu
AXAL-TT PRO, ktére wyr6zniajg sie tym, ze ich powtoka ze-
wnetrzna posiada zwigkszong odpornos¢é na wgniecenia oraz
uderzenia. Kable te przeznaczone sg do stosowania w trudnym
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terenie oraz do ukftadania maszynowego. Ich zaletg, w porow-
naniu z kablami typu AXCES lub EXCEL, jest szeroki zakres
produkcji zyt roboczych od 25 mm? do 400 mm?[15]. Uktadanie
kabla o odpowiednio wysokiej odpornosci powtoki zewnetrznej
metodg bezwykopowg — w sposéb mechaniczny metodg ptu-
zenia — skutkuje m.in. zmniejszeniem wptywu na $rodowisko,
zmniejszeniem czasu trwania budowy linii [3]. Metoda ptuzenia
nie jest jednak pozbawiona wad — zagrozeniami, ktére wyste-
puja podczas uktadania kabla tym sposobem sg mozliwos¢
uszkodzenia sieci drenarskich na gruntach rolnych, ktére nie sg
widoczne na mapach lub kolizja z sieciami nieujawnionymi na
podktadach mapowych [3].

Przekroj kabla typu AXAL-TT PRO oraz jego uktadanie me-
todg ptuzenia przedstawiono na rysunku 7.

Rys. 7. Kabel SN przeznaczony
do uktadania maszynowego typu AXAL-TT PRO
a) przekrdéj kabla, b) uktadanie kabla metoda ptuzenia [3,15].

Charakterystyka krajowych
linii elektroenergetycznych nN

Napowietrzna linia elektroenergetyczna nN ztozona jest
z czterech przewodoéw: trzech fazowych oraz przewodu PEN.

W przesztosci do budowy linii napowietrznych nN sto-
sowano wytgcznie przewody gote typu A. Byty to aluminiowe,
wielodrutowe linki, o przekrojach 25-70 mm?2. Nastepnie zacze-
to zastepowaé przewody gote przewodami petnoizolowanymi,
gtéwnie typu AsXSn, ktére sg przewodami samono$nymi, posia-
dajgcymi zyty wykonane z aluminium oraz izolacje z polietylenu
sieciowanego uodporniong na wptyw promieni stonecznych oraz

niepodtrzymujgca palenia [3]. Przewody te stanowig samonos$ng
wigzke sktadajaca sig z czterech lub pigciu splecionych, izolowa-
nych linek aluminiowych.

Nowo budowane i modernizowane linie napowietrzne nN
wykonuje si¢ wytgcznie przewodami petnoizolowanymi o prze-
krojach 25-120 mm?, przy czym w przypadku: linii magistralnej
— 70, 90 lub 120 mm?, odgatezien — 50 lub 70 mm? i przytaczy
- 25 mm?[3].

Przekroje przewoddéw stosowanych w liniach napowietrz-
nych nN zostaty przedstawione na rysunku 8.

W celu zasilenia obwodu o$wietlenia drogowego stosu-
je sie przewdd pieciozytowy typu np. AsXSn (4x70 + 25) mm?
(w ktérym zyta PEN jest wspolna dla linii zasilajgcej oraz linii
o$wietlenia drogowego) lub oddzielny przew6d dwuzytowy typu
np. AsXSn 2x25 mm?2 [3].

Rys. 8. Przekroje przewoddw stosowanych
w liniach napowietrznych nN
a) gotego typu AL, b) petnoizolowanego typu AsXSn [12]

W nowo budowanych liniach napowietrznych nN wykorzy-
stuje sie obecnie gtobwnie zerdzie strunobetonowe wirowane.
Producenci oferujg stupy o wysokosciach 9 m, 10 m, 12,5 m
oraz wytrzymatosci od 2,5 kN do 25 kN [3]. W przesztosci w na-
powietrznych liniach nN stosowano zerdzie drewniane oraz zel-
betowe typu ZN, typu DANA i typu ALA, a takze zerdzie stalowe
kratownicowe. Zerdzie zelbetowe i drewniane charakteryzujg sie
znacznie mniejszg wytrzymatos$cia niz konstrukcje strunobetono-
we wirowane czy stalowe.

Na rysunku 9 przedstawiono widok zerdzi r6znego typu
stosowanych w liniach napowietrznych nN.

Rys. 9. Widok zerdzi r6znego typu stosowanych w liniach napowietrznych nN
a) typu ALA, b) drewnianej, c) stalowej kratownicowej,
d) strunobetonowej wirowanej [3]
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Rys. 10. Widok stupéw kompozytowych
zabudowanych w funkgcji
a) odporowej, b) przelotowej [3,8]
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Ciekawym rozwigzaniem, ktére mozna spotkaé w napo-
wietrznych sieciach krajowych nN, sg réwniez zerdzie o kon-
strukcji kompozytowej budowane z zastosowaniem tworzywa
sztucznego. Stupy te odznaczajg sie niewielkg masg, co pozwa-
la na transportowanie ich w sposéb reczny, modutowg budowg
oraz odpornoscig na korozje. Na rynku dostepne sg zerdzie kom-
pozytowe o sile wierzchotkowej do 6 kN [3].

Przyktadowe konstrukcje zerdzi kompozytowych zasto-
sowanych w liniach napowietrznych nN przedstawiono na ry-
sunku 10.

Istniejgce linie kablowe nN sg gtéwnie wykonane kablami
z zytami aluminiowymi o izolacji i powtoce z polwinitu (PVC),
np. typu YAKY. W przesztosci w sieciach kablowych nN stoso-
wano takze kable o izolacji papierowej nasgczonej olejem.

Obecnie linie kablowe nN wykonuje si¢ kablami wielozy-
towymi (4-zytowymi) z zytami aluminiowymi o izolacji polwinitu
(PVC) lub polietylenu usieciowanego (XLPE) i powtoce zewnetrz-
nej z polwinitu lub polietylenu (PE), np. kablami typu NAYY-J,
NAY2Y-J, NA2XY-J. W zalezno$ci od przekroju stosuje sie za-
réwno kable o zytach jednodrutowych, jak i wielodrutowych oraz
o zytach okragtych, a takze sektorowych.

Krajowi OSD do budowy linii dystrybucyjnych nN wykorzy-
stujg kable o przekrojach 35, 50 i 70 mm? — gtéwnie w przypad-
ku przytaczy lub krétkich odgatezien oraz 120, 150 i 240 mm?
— w przypadku linii magistralnych [3].

Przekroje kabli stosowanych w kablowych sieciach nN
zostaty przedstawione na rysunku 11.

Rys. 11. Przekroje kabli stosowanych w liniach nN
a) typu NAY2Y-J SE [16], b) typu NA2XY-J SE [17]

Whioski

Linie elektroenergetyczne $rednich i niskich napie¢ stano-
wig wazny element krajowej sieci dystrybucyjnej. Obejmujg one
linie napowietrzne i kablowe, przy czym linie napowietrzne stano-
wig obecnie 70% linii SN i 64% linii NN pod wzgledem dtugosci
i odznaczajg sie duzym zrdznicowaniem na terenie kraju.

W liniach napowietrznych SN w przesztosci stosowano
gtéwnie stupy zelbetowe i przewody gote stalowo-aluminiowe
typu AFL, natomiast obecnie stosuje sie stupy strunobetonowe
wirowane lub stalowe i przewody niepetnoizolowane w ostonie
izolacyjnej z polietylenu usieciowanego lub kable uniwersalne.

W liniach kablowych SN w przesztosci stosowano kable
trojzytowe o izolacji papierowej nasgczonej olejem i powtoce
otowianej, kable o izolacji z polietylenu termoplastycznego i ka-
ble o izolacji z polietylenu usieciowanego, natomiast obecnie
linie kablowe SN wykonuje sig trzema kablami jednozytowymi,
ktérych zyty fazowe wykonane sg z aluminium jako okragte
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i wielodrutowe, a zyta powrotna z miedzi, o izolacji z polietylenu
usieciowanego i powtoce z polwinitu.

W liniach napowietrznych nN w przesztoéci stosowano
gtéwnie przewody gote typu A oraz zerdzie drewniane, zelbe-
towe typu ZN, typu DANA i typu ALA i stalowe kratownicowe,
natomiast obecnie stosuje sie wytgcznie przewody petnoizolo-
wane i zerdzie strunobetonowe wirowane.

W liniach kablowych nN w przesztosci stosowano kable
0 izolacji papierowej nasgczonej olejem, kable o izolacji i po-
wtoce z polwinitu, natomiast obecnie stosuje sie kable wielozy-
towe (4-zytowe) z zytami aluminiowymi o izolacji polwinitu lub
polietylenu usieciowanego i powtoce zewnetrznej z polwinitu
lub polietylenu.
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Miedzynarodowe Targi ENERGETAB 2023
juz za nami!

36. Migdzynarodowe Targi Energetyczne ENERGETAB
byty niezwykle pracowite dla 433 wystawcéw, ktorzy starali sie
zaprezentowaé swoje najnowsze i innowacyjne produkty poten-
cjalnym odbiorcom. Prébowano zaspokoi¢ ciekawos¢ i odpo-
wiedzie¢ na wszystkie pytania bardzo licznej grupie zwiedzaja-
cych te najwieksze w Polsce i Europie Srodkowej targi elektro-
techniki i energetyki.

Dbajgc o wizerunek prezentowanych firm wiele z nich
zajmuje spore powierzchnie o tradycyjnych i nowatorskich roz-
wigzaniach przyciggajac zwiedzajgcych wzrokiem i checig zo-
baczenia z bliska oferowanych produktow. Zwyczajowo w tej
dziedzinie za najciekawszg prezentacje targowa stoiska
wreczany jest Puchar miesiecznika ,,Energetyka”; w bieza-
cym roku otrzymata go MIKRONIKA Sp. z 0.0. z Poznania.

Uroczystego otwarcia Targow dokonat Prezydent Biel-
ska-Biatej Jarostaw Klimaszewski, a symbolicznego przecigcia
wstegi — licznie zgromadzeni Goscie Honorowi, w tym: Mini-
ster Funduszy i Polityki Regionalnej — Grzegorz Puda, postan-
ka Mirostawa Nykiel, poset Przemystaw Koperski, prezes Sto-
warzyszenia Elektrykéw Polskich — Stawomir Cieslik, dyrektor
PTPIREE — Wojciech Tabi$, przewodniczacy Rady SIOIIB —
Roman Karwowski i Dariusz Mrzygtéd — prezes ZIAD-u Bielsko-
-Biata SA — organizatora Targow.

Podczas uroczystej inauguracji Targbw wreczono takze wy-
roznienia targowe, przyznane przez komisj¢ konkursowg, ktérej
przewodniczyt prof. Jakub Kupecki — dyrektor Instytutu Energetyki
w Warszawie. Wyr6znienia targbw ENERGETAB cieszg sig w bran-
zy wysokim prestizem i dlatego do konkursu wystawcy zgtosili az
44 najnowsze i najbardziej innowacyjne swoje produkty.

Jednym z priorytetowych zadan inwestycyjnych i moderni-
zacyjnych w zakresie sieci dystrybucyjnych jest budowa sieci ka-
blowych — bardziej niezawodnych od sieci napowietrznych. Stad
duze zainteresowanie wzbudzita technologia firmy Arinet wcia-
gania kabli $redniego napiecia (o dtugosci nawet kilku kilome-
tréw) do uprzednio utozonych rurociggéw kablowych, z wykorzy-
staniem specjalistycznej gtowicy Watucab ¥, ktéra zostata wy-
rézniona pucharem Polskiego Towarzystwa Przesytu i Rozdziatu
Energii Elektrycznej. Kolejnym technologicznym rozwigzaniem
usprawniajgcym i skracajgcym czas budowy linii najwyzszych
napieé (400 kV) byty ,Fundamenty prefabrykowane SF pod
stupy mocne” zademonstrowane przez WPZ Elbud Gdarisk.
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Wyrozniony pucharem Slgskiej Okregowej Izby Inzynieréw Bu-
downictwa eksponat fundamentu wazacy ponad 50 ton i wysoki
na ok. 5 m robit spore wrazenie na zwiedzajacych.

Wsréd prezentowanych nowych urzgdzen, w ktorych wy-
eliminowano stosowanie gazu SF, mozna wymieni¢: wytgcznik
izolacyjny typu LTA 145 D1 EconiQ firmy Hitachi Energy, ktéry
zostat wyrdzniony Srebrnym Medalem Targdw, rozdzielnicg pier-
Scieniowg SN do 24 kV typu TPM Air produkcji ZPUE S.A., wy-
rézniong Statuetkg Ministra Funduszy i Polityki Regionalnej, czy
tez zdobywce wyr6znienia — rozdzielnice SM AirSeT produkcji
Schneider Electric.

Kazdego roku istotng cze$¢ ekspozycji targowej stanowig
programowalne terminale zabezpieczeniowe i uktady automa-
tyki pomiarowej. | tak, Ztotym Medalem Polskich Sieci Elektro-
energetycznych wyr6znione zostaty terminale zabezpieczenio-
we TZX-11, petnigce funkcje zabezpieczen réznego typu pol
stacji elektroenergetycznych, opracowane i produkowane przez
Zakiad Produkcyjny Aparatury Elektrycznej ZPrAE — znang pol-
skg firme, ktérej kolejne generacje zabezpieczen szyn zbior-
czych skutecznie chronig liczne stacje WN od zawsze groznych
zwar¢ wewngtrznych. Natomiast Ztotym Medalem Targéw zosta-
to wyrdznione ,,Zabezpieczenie linii kablowych $redniego napie-
cia z wykrywaniem zwar¢ przerywanych SO-52v11-AUT” pro-
dukowane przez kolejng polskg firme¢ — MIKRONIKA Sp. z o.o0.,
ktorej systemy dyspozytorskie SCADA sg szeroko stosowane
w polskiej energetyce.

Z wielu prezentowanych na Targach systemow analizy,
monitoringu, optymalizacji zarzadzania energig, Medalem Pre-
zesa SEP zostat wyrdzniony system SEMS firmy AREX z WB
Group isystem PSlineplan firmy PSI Polska, wyr6zniony Pu-
charem Izby Gospodarczej Energetyki i Ochrony Srodowiska.
Na Targach licznie prezentowane byty tez narzedzia, podzespoty
i urzadzenia przydatne przy robotach budowlano-montazowych,
instalacyjnych czy prefabrykacji rozdzielnic. Wér6d nich Statu-
etka ,Ztoty Volt” PIGE wyrézniono grupe urzgdzen do obrdbki
szyn pradowych ,BPS Inteligent Line” firmy ERKO, koncowki
kablowe rurowe szczelne aluminiowo-miedziane typu KMA firmy
ZAE ERGOM, ktére zdobyty Brazowy Medal Targébw oraz szwaj-
carski ,automat do produkcji wigzek Zeta 6207, prezentowany
przez firme EVOLTEC. Cenng rzezbiarsko nagrodg Prezydenta
Bielska-Biatej wyr6zniono ,oprawe o$wietleniowg LUXA DOB”
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z firmy Ledolux Poland, przeznaczong do efektywnego energe-
tycznie i zdalnie regulowanego oswietlenia drogowego. Cechuje
ja nadto niska awaryjnos¢ i dtuga zywotnos¢ (przekraczajgca
100 tys. godzin).

Statuetke ,Ztotego Lwa” im. Kazimierza Szpotanskiego
specjalnie dedykowanej polskim produktom lub firmom przyzna-
no Instytutowi Automatyki Systemdéw Energetycznych Sp. z o.o.
za ,System rozdziatu mocy LFC dla blokéw energetycznych”.

Uwaza sie, ze transformacja energetyczna w Polsce nie
uda sie bez zbudowania odpowiednio duzej gospodarki wodo-
rowej. Dlatego tez z wyjgtkowym zainteresowaniem oczekiwano
prezentacji opracowanego przez Instytut Energetyki — Instytut
Badawczy i wytworzonego w jego agendach urzadzenia: ,Stos
statotlenkowych ogniw elektrochemicznych (rSOC)”. Wszystkie
atuty innowacyjnego ,stosu rSOC” zadecydowaty o otrzymaniu
najwyzszego wyroznienia w konkursie targéow ENERGETAB
2023 - Pucharu Ministra Klimatu i Srodowiska przez Insty-
tut Energetyki.

Na otwartych terenach ekspozycyjnych zostaty wydzielone
trzy specjalne strefy:

»  Strefa Odnawialnych Zrédet Energii — OZE,
e  Strefa Elektromobilno$ci — SEL,
e Strefa Praktycznych Pokazéw technologii elektrycznych — SPP.

W ,Strefie OZE” odbywaty sie pokazy przyjaznych dla
Srodowiska urzadzen i rozwigzan zwigzanych z wytwarzaniem
energii elektrycznej — gtéwnie paneli fotowoltaicznych, konstruk-
cji mocujacych, magazynéw energii, itp. W ,Strefie Elektromobil-
nosci” promowali sie producenci roznorodnych stacji tadowania
pojazdow elektrycznych oraz dostawcy nowych wersji samocho-
doéw elektrycznych (prezentacje te odbywaty sig zresztg nie tylko
w dedykowanej strefie).

Jak co roku, Targom towarzyszyty konferencje oraz prezen-
tacje promocyjne wystawcéw. Polskie Stowarzyszenie Magazy-
nowania Energii zorganizowato dwudniowg konferencje, ktorej
gtéwnym celem byto przedstawienie r6znych modeli technicznych
i biznesowych magazynowania energii oraz podkreslenie jego do-
niostej roli w utrzymaniu elastycznosci systemu energetycznego.
Drugi dzien konferencji PSME byt w duzym stopniu po$wiecony
tematyce rozwoju rynku technologii wodorowych.

Niecodzienna, jak na okolicznosci targowe, debate pt.
~Strona spoteczna jako partner w biznesie” zorganizowata
Sekcja Zaktadéw Energetycznych Ogdélnokrajowego Zrzeszenia
Zwigzkdéw Zawodowych Pracownikéw Ruchu Ciagtego.

Interesujaca konferencje zatytutowang , Transforma-
cja energetyczna w Polsce” zorganizowato Stowarzysze-
nie Elektrykéw Polskich we wspétpracy z Instytutem Ener-
getyki i Komitetem Gospodarki Energetycznej FSNT-NOT.
Celem tej konferencji byta wymiana pogladow i dyskusja
na podstawowe tematy energetyczne przed planowanym
w czerwcu 2024 roku IV Kongresem Elektryki Polskiej
SEP. O zatozeniach tematycznych Kongresu wypowiadali sig:
Stawomir Cieslik i Andrzej Werkowski — prezes i wiceprezes SEP.
Kolejnymi tematami byty technologie wodorowe — o wytwarzaniu
wodoru i jego wykorzystaniu méwit dr hab. inz. Jakub Kupecki,
dyrektor i profesor Instytutu Energetyki, a o zastosowaniu nowych
materiatdbw ceramicznych w energetyce wodorowej i konwen-
cjonalnej — dr inz. Marek Grabowy, dyrektor Oddziatu Ceramiki
CEREL Instytutu Energetyki.
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Wprowadzenia do kolejnego bloku tematycznego przyszto-
rocznego Kongresu, jakim bedzie bezpieczenstwo infrastruktury
krytycznej, dokonat Jacek Nowicki — sekretarz generalny SEP.
Trudno nie podkresli¢ tego wystgpienia z uwagi na odwage po-
robwnan z sytuacjg energetyczng i elektroenergetyczng, w jakiej
znajduje sie w czasie trwajgcej wojny Ukraina. Tytut wystgpienia:
~Wprowadzenie do tematyki bezpieczenstwa infrastruktury kry-
tycznej jako sekcji tematycznej IV Kongresu Elektryki Polskiej”
i jego tre$¢ zaskoczyta doktadnoscig rozwazan i ciekawymi slaj-
dami przedstawiajgcymi spojrzenie na infrastruktury krytyczne
z réznych punktéw widzenia. Tematyke zwienczyto kilka otwar-
tych pytan, jaka powinna by¢ energetyka przysztosci.

Zapraszajgc na IV Kongres Elektryki Polskiej, ktory odbe-
dzie sie na ENEA Stadion w Poznaniu w dniach 6-7 czerwca
2024 roku — podkreslono jego tematyke: Polska w obliczu trans-
formacji energetycznej — szanse i zagrozenia, Bezpieczehstwo
infrastruktury krytycznej czy Optoelektronika — polska specjal-
nos¢ w elektronice.

Bardzo dobrze wypadt takze referat cztonka Zarzgdu To-
warzystwa Gospodarczego Polskie Elektrownie, Sebastiana
Goli pt. ,Bezpieczenstwo energetyczne w okresie transforma-
cji energetycznej”.

Autorzy wymienionych referatéw stworzyli audytorium
w dyskusji panelowej pt. ,Nowoczesne technologie kluczem do
transformacji energetycznej”.

Blok konferencji drugiego dnia Targow otworzyta debata
pt. ,Udziat krajowych dostawcéw i wykonawcow w realizacji
inwestycji energetycznych”, podczas ktoérej omawiano czynniki
wptywajgce na mozliwosci pozyskiwania kontraktow i efektyw-
nej ich realizacji przy dominujacej pozyciji firm energetycznych,
jako zamawiajgcych. Inicjatorem tej konferencji byta Rada Firm
Przemystu Elektroenergetycznego i Energetyki SEP, we wspét-
pracy z Polskim Towarzystwem Przesytu i Rozdziatu Energii
Elektrycznej (PTPIREE), Polskim Stowarzyszeniem Branzy
Elektroenergetycznej (PSBE) i ZIAD Bielsko-Biata SA, jako
organizatorem Targéw.

O wysokim prestizu Targbw Energetycznych ENERGETAB
2023 swiadczy objecie ich honorowymi patronatami przez Mini-
sterstwo Klimatu i Srodowiska oraz Ministerstwo Funduszy i Po-
lityki Regionalnej, a takze Ministerstwo Aktywow Panstwowych.

Sposérod 433 wystawcow 47 przyjechato z dziesigciu krajow
europejskich oraz Chin i USA. Niektorzy wystawcy uznali, ze Targi
sg doskonatym momentem, aby uczci¢ jubileusze swojej dziatal-
noéci. Wieloletni wystawcy — jubilaci zostali uhonorowani okolicz-
nos$ciowymi dyplomami, w tym firma Phoenix Contact (100-lecie)
oraz Instytut Energetyki (70-lecie), Mikronika (40-lecie). Ekspo-
zycje targowe zwiedzito prawie 16 tys. oséb, zainteresowanych
nowosciami w szeroko pojetej branzy energetycznej.

Organizatorzy dzigkujg wszystkim wystawcom i zwiedzaja-
cym oraz uczestnikom konferencji i biznesowych spotkan za udziat
w tegorocznych Targach, zyczgc wspaniatych efektdéw tego uczest-
nictwa i zapraszajg za rok na kolejne, 37. Targi ENERGETAB,
ktére odbeda sie w dniach 17-19 wrzesnia 2024 roku.

Oprac.: Ryszard Migdalski — ZIAD Bielsko-Biata SA,
Bogumit Dudek — redakcja ,,Energetyki”
Zdjecia: organizatorzy Targéw, K. Piekarska, K. Woliriski

pazdziernik 2023



ENERGETAB 2023

MIEDZYNARODOWE ENERGETYCZNE TARGI BIELSKIE
BIELSKO-BIALA INTERNATIONAL POWER INDUSTRY FAIR
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Puchar Ministra Klimatu i Srodowiska
odebrali przedstawiciele Instytutu Energetyki
— Instytut Badawczy

Puchar Redakcji miesiecznika Energetyka trafit
do firmy MIKRONIKA Sp. z o.0.

Statuetke Ztotego Lwa odebrali przedstawiciele Medal Prezesa SEP trafit
Instytutu Automatyki Systeméw Energetycznych Sp. z 0.0. do ZAiUP AREX Sp. z o.0.

Konferencja pt. ,Transformacja energetyczna w Polsce”
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